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Takiyyuddin Rasid ve Cebir Risalesi:
Matematiksel Degerlendirme,
Tercume ve Editio Princeps

Hif Baga

Ozet

Takiyyiiddin Rasid (6. 993/1585), Osmanh riyazi ilimler geleneginin en énemli temsilcilerinden biridir. Giintimiize
ulasan eserlerinden aragtirmalarini astronomi, astronomi aletleri, matematik, optik, mekanik ve fizik konularinda
yogunlastirdig1 anlagilir. Osmanli'nin tek rasathanesi olan Istanbul Rasathanesi'ni kurmasi ve yonetmesi, Rasid’1
bircok yénden 6énemli bir figiir haline getirmistir. Ancak mezkar 6neme ragmen onun 6grendigi, 6grettigi, tirettigi
ve kullandig1 matematik ¢ok az sayida aragtirmaya konu olmustur. Halbuki yapilan bir isin veya iiretilen bir eserin
niteligini ve seviyesini belirlemenin énde gelen yolu, nasil bir “alet” ile meydana getirildigine bakmaktir. Dolayisiyla
bu makalede, riyazi ilimlerde tebariiz etmis bilginlerin ilmi karakteri ve kariyerini ortaya koymanin, matematik
eserlerinin tahlilinden gectigi tezinden yola ¢ikilarak Takiyyiiddin Rasid 'in cebir risalesinin editio princeps, terciime
ve degerlendirmesi sunulacaktir. Cebir ilminin, herhangi bir konuda, mikdari veya adedi fark etmeksizin kargilagilan
tiim problemlere uygulanabilme mizaci, mezkir tezi ve dolayisiyla makalenin amacim daha anlaml hale getirir. Klasik
matematik eserlerinin sahih bir tetkiki icin éncelikle orijinal metnin dogrulanmasi ve kolay bir okuyus saglayacak surete
sokulmas, ardindan séz konusu dile kazandirilmasi ve son olarak matematiksel tahlil ve tarihsel degerlendirmeye
tabi tutulmasi gerekliligi de makalenin ana yapisi ve muhtevasinin gerekgesini agiklar.

Anahtar Kelimeler: Takiyyiddin Rasid, Osmanh cebir tarihi, Osmanli matematik tarihi, cebir, matematik.

Abstract

Tagqi al-Din al-Rasid is one of the most important representatives of the Ottoman tradition on mathematical sciences.
His research focus being on astronomy, astronomical instruments, mathematics, optics, mechanics, and physics is
understood from his surviving works. Al-Rasid’s establishment and management of the Istanbul Observatory, which
was the only observatory of the Ottoman Empire, made him an important figure in many ways. However, despite
the aforementioned importance, the mathematics he learned, taught, produced, and used has been a subject for very
few studies. However, the primary way of determining the quality and level of a work done or produced is to look
at the kind of tool used for the creation. Therefore, this article will present the edition princeps, translation, and
evaluation of Taqi al-Din al-Rasid’s treatise on algebra, al-Nisab al-mutashakilah fi ‘ilm al-jabr wa-al-mugabalah, will
be presented, based on the thesis that the way to reveal the scientific character and career of scholars who stand out
in mathematical sciences is by analyzing their mathematical works. The nature of the science of algebra, which can be
applied to any problem encountered on any subject regardless of geometry or arithmetic, makes the aforementioned
thesis more meaningful. For the correct examination of classical mathematical works, first verifying the original text
and transforming it into a format that provides an easy reading, then translating it into the desired language and
finally subjecting it to mathematical analysis and historical evaluation are needed to explain the main structure and
justification of the content of the article.
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1. Giris

Bagta astronomi olmak tizere matematik, fizik, optik ve mekanik alanlarinda aras-
tirmalar yapan ve eserler veren bir bilginin matematik eserleri, o bilginin mezkar
alanlardaki yontemi, bilgiyi inga tarzi, bakis acis1 ve seviyesi gibi hususlarda hayati
oneme sahip veriler saglayabilir. Zira matematik, alet olmaya yatkin tabiati itibariy-
le temel bir bilimdir ve oradaki bilgi, birikim ve yeteneginiz onu kullandiginiz her

alandaki konumunuzu belirler.

Takiyytiiddin Rasid, Osmanlilarin bilinen ilk ve tek rasathanesinin kurucusu,
alaninda yetkin bir mekanik kitabinin yazari, Osmanli'nin en kapsamli optik eserinin
miiellifi ve on tabanli say1 sisteminin uygulandig tarihte bilinen ilk zicin hazirlayicisi
olarak kullandig1 matematigi tespit ve tahlil etmenin, onun ilmi karakterini anlam-
landirmada agacag ufuk agikardir. Miellifin yagami boyunca kag tane matematik
kitab1 yazdig: kesin olarak bilinmemekle birlikte giintimiize bir hesap, bir cebir ve
dort hendese eseri ulagmistir. Hesap eseri Bugyetii't-tulldb min ilmi’l-hisab’, cebir ki-
tab ise Kitdbu'n-Nisebi'l-miitesdkile fi ilmi’l-cebr ve'l-mukabele'dir. Tastihu’l-uker® hari¢
tutulursa her bir hendese eseri birka¢ varaklik hususi birer problem hakkindadir.?
Elbette bu eserlerin ders kitabi olma, yeni bir teori ortaya koyma, mevcut bir teoriye
ekleme yapma ve farkli bir uygulama alani gésterme gibi telif sebeplerinden birini
veya birkagini ihtiva etmesi, Takiyytiddin Rasid'in ilmi karakterini anlamlandirma
seviyesini degistirebilir. Ancak her halikkdrda bu matematik eserlerinin tahkikli ne-
sirlerinin yapilmasi, Tiirk¢eye kazandirilmasi, matematiksel analizlerinin yapilmas:
ve tarihsel degerlendirmeye tabi tutulmasi, kisaca bilim tarihcilerinin hizmetine
sunulmasi, kiigiitk 6lcekte Takiyyiiddin Rasid, biiytk élgekte de bilim tarihi aragtir-

malarinin dogru yonde ilerleyisi acisindan elzemdir.

1 Yazma niishalar i¢in bkz. Zeytinoglu Ilge Halk Kiitiiphanesi, Zeytinoglu Koleksiyonu, 43 Ze 303/1,
44+16 varak; Siilleymaniye Kiitiiphanesi, Carullah 1454, 56 vr.; Vatikan, Sbath. 496 (https://digi.vatlib.
it/mss/detail/Sbath.496)

2 Kabaca kiire cisminin diizleme aktarilmasini anlatan eserin bir niishas1 Kandilli Rasathanesi 415/5,
80b-92a varaklar1 arasindadir. Diger niishalarii¢in bkz. Ramazan Sesen vd., Osmanl Astronomi Literatiirii
Tarihi (OALT) (Istanbul: IRCICA, 1997), I, 205.

3 Yukarida zikredilenler disinda ntshas: giiniimiize ulagsan 3 matematik eseri, kenarlari bilinen dik olmayan
bir tiggenin agilarinin tespiti hakkindaki Cevabu sudl an miiselles..., ¢ap ile cevre arasindaki oran hakkinda
Kasi'nin séztinin tahkik edilmesi tizerine Risdle fi tahkik ma kalehu el-Allame Giyasiiddin Cemsid... ve
Arsimet terazisinden bahseden Risdle fi ameli’l-mizéani’t-tabii seklinde sayilabilir. Daha fazla bilgi i¢in
bkz. Ramazan Sesen vd., Osmanli Matematik Literatiirii Tarihi (OMLT) (Istanbul: IRCICA, 1999), I, 84-6.
Matematik eserlerine astronomi calismas Sidretii’l-miintehd’daki trigonometri bélimi de eklenebilir. Bu
bolumiin Kopernik'in eseriyle karsilagtirmali bir sekilde analizi i¢cin bkz. Sevim Tekeli, “Trigonometry
in the Sixteenth Century: Copernicus and Taqi al-din”, Erdem 2/4 (1986): 247-72.
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Takiyyiddin’in Bugyetii't-tulldb adli eseri, Hindi hesap, feleki hesap ve mechul
hesab1 olmak tizere ti¢ bolumdiir ve hacim bakimindan bir makalenin sinirlarim
asacak niteliktedir. Adindan da tahmin edilebilecegi gibi talebelerin ricas iizerine
telif edilmigtir. Simdiye kadar herhangi bir aragtirmaya konu olmayan eseri, miiel-
lif, muderris oldugu dénemde medresedeki talebeleri veya miineccimbag: oldugu

donemde rasathanedeki talebeleri i¢in yazmis olabilir.

Maellifin giiniimiize ulagan diger eseri, muhtasar olarak nitelenebilecek hacimdeki
cebir risalesidir. Bir ilim dali olarak Islam medeniyeti matematik gelenegi icerisinde
dogup biiytiyen cebir, mezkiar gelenegin bilginleri tarafindan ferdizden uygulamali
geometriye, muimelattan astronomiye tipk: zor kapilar1 acan bir anahtar gibi, ¢ok
degiskenli ve karmagik problemleri ¢6zmek i¢in kullanilmigtir. Takiyytiddin Rasid'in
da cebir ilmini, ait oldugu gelenekteki selefleri gibi kullandig: varsayilirsa, optik,
mekanik ve astronomi gibi riyazi ilimlerin bircok daliyla ilgilendiginden béyle bir
risale telif etmesi olagan kargilanir. Hatta cebir risalesini, mekanik ve astronomi
gibi grup calismasi gerektiren alanlarda kullanilmak tizere ¢caligma arkadaslari i¢in
yazmis olabilir. Bu ihtimal dogru olsun veya olmasin, miiellifin cebirsel digtinme
tarzi ve diger alanlardaki matematiksel problemlerle nasil basa ¢iktigi hakkinda fikir
vermesi a¢isindan risalenin tahlil ve degerlendirmesini takdim etmek mithimdir.
Mezkir ehemmiyete binaen bu makalede Kitdbu'n-Nisebi'l-miitesdkile fi ilmi’l-cebr
ve’l-mukdbele’nin tanitimi, matematiksel tahliliyle birlikte tarihsel degerlendirmesi,

Tiirkce tam tercimesi ve “editio princeps”i ortaya konulacaktir.

Takiyytiddin Résid, her ne kadar meghur bir gahsiyet olsa da ilmi kariyerinin
gelisim siireci, eserlerinin telifiyle dogrudan ilgili oldugundan, ayrica yasamiyla ilgili
birtakim tartismali durumlar bulundugundan, ¢ok uzun olmamak kaydiyla makale-
nin en basinda biyografisi verilecektir. Bunun hemen ardindan risalenin iceriginin
butuncil sekilde gorilebilmesi i¢in tanitim mahiyetinde ayrintili muhteva bilgisi
sunulacak, onu miuteakiben de risalenin matematiksel tahlili ve tarihsel degerlen-
dirmesi ortaya konulacaktir. Bu béliimiin ilk maksads, risalenin igerigini modern
matematik sembollerinden faydalanarak gostermek ve boylece yaklasik bes asir
oncesine ait sozel ifadeli matematigi giniimiiz matematikgisinin veya matematik
tarih¢isinin zihnine yaklagtirmaktir. Diger maksadu ise cebirsel ifade ve iglemlerin
tarihsel baglamini gostermek ve bunlarin klasik cebir gelenegiyle iligkisini kurmak,
boylece eserin nerede durdugunu anlayabilmektir. Bu islem matematiksel tahlil
esnasinda ifade ve iglemlere dipnot vermek suretiyle yapilacagindan “matematiksel
tahlil ve tarihsel degerlendirme” baghigini tagir. Son olarak sirayla metnin tam Tiirkce

terciimesi ve “editio princeps”i verilecektir.
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Tespit edilebildigi kadariyla eserle ilgili ilk caligma 1997’de Melek Dosay Gékdo-
gan tarafindan yapilmigtir.* “Takiytiddin’in Cebir Risalesi” adli makale, ¢cok kisa bir
biyografiyle baglayip eserin muhtevasini anlatan “Takiyiiddin’in Cebiri” baghgiyla
devam eder. Ardindan makale, metnin serbest tarzda bir Turkg¢e’ye ¢evirisi ve akta-
rilan bilgiye gére Oxford I. 881/3 niishasinin editio princeps islemi yapilmaksizin el
yazisiyla yazildigi metin kismiyla sona erer. Nerdeyse ¢eyrek asirlik olan makalenin
eksikleri hem dénemin gartlari hem de eser hakkinda daha 6nce herhangi bir caligsma
bulunmamasi géz 6niine alininca tabii kargilanabilir.

Kitdabu'n-Nisebi’l-miitesdkile, Dosay’'dan alt1 sene sonra 2003’te Mustafa Mevaldi
tarafindan Halep Bilim Tarihi Enstitiisti tarafindan senede bir kez yayinlanan Ebha-
su’l-mu‘temer es-senevi li-tarthi l-ulim inde’l-Arab adli negirde bildiri olarak basilmigtir.®
Verdigi bilgiye gére sadece Oxford 1.881/3 niishasini kullanarak nesreden Mevaldi,
caligmasina bir degerlendirme kismi da eklemistir.

Mevcut iki ¢caligmaya ragmen risalenin daha 6nce belirtilen bagliklar altinda
yeniden tanitilmasi ve incelenmesinin gerekgeleri séyle siralanabilir:

(a) Risalenin Mevaldi tarafindan metnindeki birkag kii¢iik hata géz ardi edilse
bile, (i) negirde kullanilan noktalama, bagliklara ve paragraflara ayirma metodu-
nun klasik matematik eserlerine uygun olmamasy,® (i) metnin basildig: yayinin
okuyucularin bityitk kisminin ulagabilecegi bir konumda bulunmamas.

(b) Kitabu'n-Nisebi'l-miitesdkile’nin ulagilabilen tek niishasi olan Oxford niisha-
sinin koleksiyon isim ve numarasinin ne zaman degistigi bilinmemekle birlikte,
eserden bahseden tiim yayinlarda Oxford I.881/3 seklinde eski bilgilerin bulun-
mas1 ve bu bilgilerin MS. Greaves 3/3 geklinde giincellenmesi ihtiyaci.

(c) Daha once yayinlanan serbest terciime yerine, dakik ve tam bir Tirkce
terciimesinin gerekliligi.

(d) Metnin bagtan sona tamaminin matematik diline terciimesinin, bir diger
ifadeyle matematiksel notasyonla gésteriminin ortaya konulmasi ve boylece

4 Melek Dosay, “Takiytiddin’in Cebir Risalesi”, Belleten 61 (1997): 301-20.
5 Mustafa Mevaldi, “Tahkik ve dirase mahtat Kitabu'n-Nisebi'l-miitesakile fi ilmi’l-cebr ve’l-mukabele li-Takiy-

yiiddin b. Ma‘raf”, Ebhasu’l-mu’temer es-senevi li-tarihi’l-ultim inde’l-Arab, (Halep: Ma’hedu’t-Turasi’l-Ilmi
el-Arabi, 2003), 445-70.

6 Riyaziilimler alanindaki eserlerin tahkiki, Tiirkce terciimesi ve matematiksel inceleme ve degerlendirmesi
(dirase) i¢in tilkemizde simdiye kadar herhangi bir metodoloji aragtirmast yapilmamstir. Mevcut ISAM
tahkik ve dirase esaslar1 temel alinarak riyazi ilimlere ait eserler tizerinde en dogru ve en etkili bicimde
nasil ¢alisilabilecegine dair yeni usul ve teknikler belirlenmelidir. Bu meyanda hesap, cebir, mesaha ve
hendese gibi matematik ilimler sahasindaki eserlerin incelenmesiyle ilgili bir metodoloji 6nerisi ortaya
koyma caligmalar: tarafimizdan yiirttilmekte olup bu sene icerisinde ilim kamuoyunun hizmetine
sunulmasi planlanmaktadir.
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risalenin konu bitunlagi icinde modern matematige agina olan herkesin hiz-

metine sunulmas: geregi.

(e) Matematiksel gosterim verilirken tarihsel arka plani bakimindan éne ¢ikan
konu ve ifadelerin dipnotlar araciligiyla Islam ve Osmanli dénemlerindeki siirek-
liliginin ortaya konulmasi ve béylece Takiyyiiddin’in cebir eserinin matematik
tarihi agisindan konumuna igaret edilmesi geregi.

2. Takiyyiiddin Rasid’in Hayati

Ebu Bekir Takiyyiiddin Muhammed b. Zeyntuddin Ma‘raf b. Ahmed Résid ed-Dimagki
4 Ramazan 932/14 Haziran 1526 yilinda kendi ifadesine gére kutsal topraklarda
dogmus,” ilmiye sinifina mensup (kadi ve miiderris) olan babasinin $am’da Sibaiyye
ve Takaviyye medreselerindeki gérevinden 6tiirii yagaminin énemli bir bolimu-
nii Sam’da gecirmistir.® icinde bulundugu gelenegin geregi olarak Sam ve Misir
medreselerindeki ¢esitli hocalardan éncelikle Kur’an, Arapca, hadis, fikih ve tefsir
ilimlerini daha sonra da matematik ve astronomi ilimlerini tedris etmis, astronomi
alaninda Muhammed b. Ebi’l-Feth es-Stfi'den® (6. 950/1543 civar1), matematikte ise
Sihabiddin el-Gazzi eg-$afitden™ (6. 983/1576) dersler almigtir. Matematik ilimlere
olan yakin ilgisinin tesiriyle kisa stirede bu ilimlerde kendisini yetistirmis ve babasi
Ma‘raf Efendi ile yaklagik 1550-1555 seneleri arasinda Istanbul'da bulunarak Civiza-
de Hact Mehmed Efendi'!, Ebii’s-Sutid Efendi, Kutbiiddinzdde Muhammed Efendi'?

7 Takiyytiddin Rasid, Sidretii’l-miintehd, Kandilli Rasathanesi 208, vr. 1b ve Nuruosmaniye Kiitiiphanesi
2930, vr. 1b.

8 Baz1 aragtirmacilar, Arap topraklarinda dogmasi ve biiytiimesi hasebiyle onu Arap kékenli olarak ni-
teleseler de Rasid'in eserlerinde zikrettigi isim silsilesinden yola ¢ikan bazi ¢aligmalar, Tiirk oldugunu
ortaya koymaktadir. Bu konuyla ilgili daha ayrintili bilgi icin bkz. Ramazan $esen, “Meshur Osmanh
Astronomu Takiyyiiddin Rasid'm Soyu Uzerine”, Erdem 4/10 (1988): 165-172.

9 IX/XV. ytizyil sonu X/XVI. yiizyil bagi Misir Okulu’nun matematikgi-astronom temsilcilerinden biri olan
Ebi’l-Feth es-Sifi ve eserleriyle ilgili daha fazla bilgi i¢in bkz. Thsan Fazlioglu, “Ibn Abi al-Fath al-Suafi:
Shams al-Din Abu ‘Abd Allah Muhammad ibn Abi al-Fath al-Suafi”, The Biographical Encyclopedia of Ast-
ronomers, ed. Thomas Hockey vd. (Newyork: Springer, 2007), 547; Sesen vd., OMLT, I, 59-62; Sesen vd.,
OALT, 1, 130.

10  Sam'da dogup, Misir'da tahsilini tamamlayan ve memleketine geri déntip burada miiderrislik gérevini
icra eden Gazzi hakkinda bkz. Sesen vd., OMLT, I, 79-80.

11 Seyhiilislam Civizade Muhyiddin Mehmet Efendi'nin (896/1491-954/1547) yine seyhiilislam gorevini
ifa eden oglu Civizade Hact Mehmet Efendi (937/1530-995/1587) Istanbul'da dogmus, cesitli hocalardan
dersler aldiktan sonra pek ¢ok medrese ve bolgede muderrislik ve kadilik gorevini yerine getirmistir.
Givizade Hact Mehmet Efendi, babasi ve Civizade ailesi hakkinda daha fazla bilgi i¢in bkz. Mehmet Ipsirli,
“Civizadeler”, DIA, VIII, 349-50.

12 (Cesitli medreselerde maderrislik yaptiktan sonra sirayla Edirne, Istanbul kadiligina ve Anadolu kazas-
kerligine getirilen Molla Muhammed Celebi b. Kutbiiddin 957/1551°de vefat etmistir. Daha fazla bilgi
i¢in bkz. Tagkopriiliizade, Osmanh Bilginleri, trc. Muharrem Tan (Istanbul: iz Yayinalik, 2007), 323.
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ve Sa¢ch Emir Efendi'nin'® ilmi birikimlerinden istifade etmigtir. Bu tarihten sonra
Misir’a dénerek Kahire'deki Seyhiiniyye ve Sargatmigiyye medreselerinde bir siire
ders vermis, ardindan ikinci kez [stanbul’a gelmis ve Semiz Ali Paga’nin sadrazamlig
doneminde (1561-1565) Edirnekap: Medresesi'ne miiderris olarak atanmigtir. Ancak
ailesinden uzak kalmak zor geldigi icin bu gérevi birakip Misir’a geri dénmiig, burada
Kanini Sultan Silleyman’in vefatindan (1566) énce hem miiderris hem de kadilik
gorevlerinde bulunmugtur. Kantini'den sonra gelen II. Selim’in hukimdarlig: (1566-
1574) déneminde de Misir kadilig: gérevlerini ifa eden Civizadde ve Nigancizade’ye
niyabet etmistir. Nisancizide'den sonra Kazasker Abdiilkerim Efendi Misir kadihigina
getirilince Takiyytiddin Rasid, bu yeni kadi ve “kadi”nin dedesi'* Kutbiiddin Celebi'den,
ilmi caligmalarina, bilhassa da matematik ve astronomi aragtirmalarina destek ve
tegvik olmalar1 bakimindan buytk ilgi gérmis, Abdiilkerim Efendi, dedesinin dedesi
Ali Kugcu'nun matematik ve astronomi ilimlerindeki biyitk bagarisinin da tesiriyle
Kuscu'nun, Cemsid el-Kasi'nin ve Kadizade-i Rimi'nin eserlerini ve techizatini
Takiyyiiddin Rasid’a vermek suretiyle bahsi gecen ilimlerdeki gelismelerin devam
etmesini saglamaya calismigtir. Bu alakaya mukabil R4sid, kendini matematik ve
astronomiye adamus; Misir ve Filistin'de kadilik gérevi devam ederken bile gozlem
ve aragtirmalarina devam ederek yeni caligmalar ortaya koymugtur. 978/1570 sene-
sinde, II. Selim’in hitkiimdarhig1 zamaninda son kez Istanbul’a gelmis, dénemin 6nde
gelen muderrislerinden ve $ehzade III. Murad’in hocas: Hoca Sa‘deddin Efendi’nin
(6.1007/1599) himayesine girip yakinlik kurmasi, gelisinden bir yil sonra dénemin
miuneccimbagist Mustafa b. Ali el-Muvakkit'in'® (6. 979/1571) vefat: tizerine bu go-

reve Takiyyiiddin Rasid'in miinasip géralmesinde etkili olmugtur. Mineccimbagilik®®

13 Asil ad1 Molla Muhyiddin Mehmed b. Abdiilevvel et-Tebrizi olan bu zatin babas1 Hanefi mezhebine
mensup Akkoyunlu hitkimdarhg: altinda Tebriz kadisi idi. Muhtemelen bu nedenle Safevi Devleti'nin
kurulmasinin ardindan Osmanli Devleti'nin himayesine girmisti. Sultan II. Bayezid ve Kantni Sultan
Siilleyman dénemlerinde cesitli bolgelerde kadilik gorevini ifa etmisti. Daha fazla bilgi i¢in bkz. Taskop-
riiliizade, Osmanl Bilginleri, 346.

14 Takiyyiiddin'in biyografisini veren tiim kaynaklarda “Kazasker Abdiilkerim Efendi'nin babasi Kutbiiddin” seklinde
ibareler ge¢se de hem uzun siiredir Kutbiiddin Celebi tizerine aragtirma yapan ve bu konuda makale hazirlayan
Mehmet Arikan'mn ulastifn sonuglarla Abdiilkerim Efendi'nin Kutbiiddin Celebi'nin torunu oldugunun ortaya
¢tkmast hem de Sitheyl Unver’in verdigi soy seceresinde Abdiilkerim Mehmed'in, Kutbiiddin'in oglu Mehmed'in
oglu olarak gésterilmesinden dolay: “dedesi” ifadesi daha uygun gorilmiistiir. Bkz. Mehmet Arikan, “Kadizade-i
Rami”, Temel Islam Ansiklopedisi, ed. Tuncay Basoglu (Ankara: Tiirkiye Diyanet Vakfi Yayinlari, 2020), 538; Sttheyl
Unver, Istanbul Risaleleri, haz. Ismail Kara (Istanbul: IBB Yayinlari, 1995), II, 283-4.

15  XVLI yiizyill Osmanl astronomisinin énemli isimlerinden Mustafa b. Ali el-Muvakkit'in hayat: ve eserleri ile
ilgili bkz. Sesen vd., OALT, I, 161-79; Thsan Fazlioglu, “Ali al-Muwaqgqit: Muslih al-Din Mustafa ibn Ali al-Qus-
tantini al-Rumi al-Hanafi al-Muwaqgit”, The Biographical Encyclopedia of Astronomers, ed. Thomas Hockey vd.
(Newyork: Springer, 2007), 33-4; Thsan Fazlioglu, “Mustafa Ibn Ali el-Muvakkit”, DIA, XXXI, 287-8.

16  Tarihte ilk kez Osmanlhlarda devlet icerisinde diizenli ve sistemli bir sekilde ortaya ¢ikan miineccimba-
silik tegkilatiyla ilgili olarak bkz. Salim Aydiiz, “Osmanl Devleti'nde Miineccimbagilik”, Osmanl Bilimi
Aragtirmalar: 1 (1995), 159-208.
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goérevini icra ederken Misir'da bagladigi gézlem ve aragtirmalarina araliksiz devam
eden Rasid, ortaya koydugu astronomi ve matematik caligmalariyla Hoca Sa‘deddin
Efendi ve dénemin sadrazami Sokullu Mehmet Paga’nin ilgisini ¢cekerek Sultan III.
Murad’a takdim edilmistir. Himayesinde bulundugu bu zatlar vasitasiyla kullanimdaki
en son zic olan Semerkand Rasathanesi trtini Ulug Bey Zici'nde hatalar bulundugu
ve artik ihtiyaclari kargilayamaz hale geldigi, bu Zic'i yeniden diizenlemek icin bir
rasathaneye ihtiya¢ oldugu diigtincesini bir 1ayiha ile Sultan III. Murad’a sunmustur.
Divan'dan 1575 senesinde onay alan proje, 1577’de Tophane sirtlarinda, aletleriyle
birlikte Istanbul Rasathane binasinin yapimiyla tamamlanmisg, akabinde Istanbul
Rasathanesi'nin ilk ve son muduri Takiyytddin Rasid'in bagskanhiginda gozlem ve
aragtirmalara baglanmigtir. Rasid ayni1 sene, gozlemleri neticesinde ulastigi baz:
ongoriilerini bir rapor halinde Sultan III. Murad’a sunmugtur. Bu rapor olumsuz
gelismelerin yaganmayacagini ve Osmanli ordusunun iran-Safevi ordusuna kars
basarisini mijdelemektedir. Ordunun bagar1 saglamasina ragmen veba salgini ve
bazi 6nemli zatlarin art arda vefatlar1 gibi bir dizi olumsuzluklarin Sultan’in géziinde
Takiyytiddin’in ilmi giivenilirligine gélge diistirmesi, rasathanenin 6mriint kisaltan
sebepler zincirinin bir halkas: olmugtur. Takiyyiiddin R4sid’in Hoca Sa‘deddin Efen-
di’'nin himayesinde olmas ve bu zatin bazi siyasi ¢ekismeler icerisinde bulunmas,
doénemin Seyhiilislami Kadizdde Ahmed Semseddin Efendi'nin daha énce rasathane
sahibi devletlerin akibetlerini 6rnek gostererek Istanbul Rasathanesi'nin yikilmasi
yoninde fetva cikarmasinda etkili oldugu séylenebilir. Sonunda Osmanl Devletinin
ilk rasathanesi Sultan III. Murad’in Kaptan-1 Derya Kili¢ Ali Paga’ya verdigi fermanla
22 Ocak 1580 Persembe guini yikilmigtir. Gozlem ve aragtirmalari yarim kalan Rasid,
kitaplarini evinde tamamlamaya ¢aligmig ve rasathanenin yikilmasindan sonra ¢ok
fazla yagamayarak 1585’te Istanbul'da veya Sam’da vefat etmigtir."”

Istanbul Rasathanesi,'® kisa siire faaliyet géstermesine ragmen gerek ilk kez orada
icat edip kullandig1 gozlem aygitlar gerekse astronomi problemlerine getirdigi farkl
ve eskiye nazaran daha kullanigh ¢6ziim yollar1 agisindan Takiyytiddin Rasid’'in en

P I

6nemli bagarisidir. Bilhassa selefi Giyastuiddin Cemsid el-Kéasi'nin énemli gelismeler

17 Aydin Sayil, The Observatory in Islam (Ankara: TTK Yayinlari, 1988), 289-92; Thsan Fazlioglu, “Taqi al-
Din Aba Bakr Muhammad ibn Zayn al-Din Ma‘rif al-Dimashqi al-Hanafi”, The Biographical Encyclopedia
of Astronomers, ed. Thomas Hockey vd. (Newyork: Springer, 2007), 1122-3; Hiiseyin Gazi Topdemir,
“Takiyyiiddin er-Rasid”, DIA, XXXIX, 454-5.

18 Bu rasathanenin kurulusu, fiziki yapisi, faaliyetleri, calisan astronomlar, kullanilan aletler, yapilan
gozlemler ve yazilan eserler hakkinda ayrintih bilgi icin bkz. Sayili, The Observatory in Islam, 289-305;
Remzi Demir, “Istanbul Rasathanesinde Yapilmis Olan Gozlemler”, Belleten 57 (1993): 161-72. Istanbul
Rasathanesindeki yerkiire maketi ve bununla ilgili olarak Takiyytiddin ve X/XVI. yiizyil Osmanh ve
Avrupa’sindaki haritacilik faaliyetleri hakkinda bkz. Aydin Sayili, “Uctincii Murad'in Istanbul Rasatha-
nesindeki Miicessem Yer Kiiresi ve Avrupa ile Kiiltiirel Temaslar”, Belleten 25 (1961): 397-445.
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kaydettigi ondalik kesir hesabin, tarihte ilk kez astronomi hesaplarina ve 6zellikle
de matematigin astronomiden ¢ikmus bir kolu olan trigonometriye uygulama giri-
simindeki ¢cabalar1 dikkate degerdir. Zira tarih boyunca astronomi ilminde altmighik
hesap sistemini kullanma aligkanlhigini ve gelenegini daha islevsel oldugunu diisiin-
digi bir yenisiyle degistirme gayreti énemli bir adimdir.” Takiyyiiddin, bu girigim
ve gayretlerinin boga cikmamasi, aragtirmalarinin kabul gérmesi i¢in ¢aligmalarinda
oncelikle hesap sistemleri ve bu sistemlerin ¢esitli alanlara uygulamalarindaki is-
tanlik veya zorluklarini tartigtiktan, yani yapmaya calistig: seyin sebeplerini ikna
edici bir bicimde ortaya koyduktan sonra uygulamaya ge¢mistir. Mitkemmel bir zic
hazirlamak i¢in rasathanede yaklagik otuz yillik bir gézleme ihtiya¢ olmasina ragmen
0, kisa 6miirli rasathanesinde, 6ncesinde ve sonrasinda gozlemlerine ara vermeyerek
azimli calismasiyla yarim da olsa iki farkl zic meydana getirmigtir.

Sonug olarak Takiyyiiddin Rasid’'in gerek Misir ve $am medreselerinde aldig:
dersler, gerekse Ali Kugcu'nun torununun torunu Abdiilkerim Mehmed vasitasiyla
Ali Kusgu, Kadizadde-i Rami ve Giyastiddin Cemgid’in ¢aligmalarini elde etmesi
neticesinde Semerkand Matematik-Astronomi Okulu ile Misir-Sam matematik
geleneklerini sahsinda imtizag¢ etmis, olusan sentez hem rasathanede hazirladig:
calismalarda hem de diger eserlerinde tezahur etmisgtir.

Osmanli Devleti'nin yetistirdigi en bityiik astronom Takiyyiiddin Rasid hayatin
adadigr ilim yolunda bagta astronomi olmak tizere tip, mekanik, optik ve matematik
alanlarinda kaleme aldig: eserlerden toplamda yirminin tizerinde eser bugiin eli-
mizdedir. Buna gore tip sahasinda bir, mekanik alaninda iki, optikte bir, astronomi
hakkinda on alt1 ve matematik alaninda ise alt1 tane eseri bulunmaktadir.?

3. Takiyyiiddin Rasid'in Kitabu’n-Nisebi’l-Miitesakile fi ilmi’l-Cebr
ve’l-Mukéabele Adli Eseri

Adi “Cebir ve Mukabele Ilminde Tiirdes Oranlar Kitabi1” seklinde ifade edilebilecek
eser bir mukaddime ti¢ bab ve bir hatimeden meydana gelir.

Mukaddimede cebir ilminin terimleri asli/birincil terimler ve feri/ikincil terimler
seklinde bir tasnife tabi tutulduktan sonra tek tek tanimlanir. Buna ilave olarak “iis”

19  Takiyyuddin Rasid'in astronomi ve trigonometriye altmiglik sistem yerine onluk sistemi uygulamas:
ve her iki sistemle olusturulan trigonometrik tablolarla ilgili daha ayrintili bilgi i¢in bkz.: Remzi Demir,
Takiyiiddin'de Matematik ve Astronomi (Ankara: AKM Yayinlari., 2000), 28-36; Remzi Demir, “Takiytiddin
Ibn Ma‘rGf’un Ondalik Kesirleri Trigonometri ve Astronomiye Uygulamasi”, Osmanl Bilimi Arastirmalar
1/2 (1998): 187-209.

20  Takiyyuddin’in eserleri ile ilgili ayrintili bilgiler i¢in bkz. Fazhioglu, “Taqi al-Din”, 1122-3; Topdemir,
“Takiyytuddin er-Rasid”, 454-5; Sesen vd., OALT, I, 202-17; Sesen vd., OMLT, I, 83-7.
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kavrami ve bilinen veya bilinmeyen herhangi bir tslii niceligin hem tamsay: hem
de kesirli say1 formunda deger bakimindan biiytime-ki¢tilme durumlar: ele alinir.

“Hesap Hakkinda” baghigini tagiyan ilk babda cebirsel ifadelerle dért islemin nasil
yapilacag, kurallar verilip 6rneklerle aciklanir. Takiyytuddin bu babda dért iglemin
yapilacag terim ve ifadelerin ayni tir - farkh tiir olma, pozitif-negatif olma, tek
terimli — ¢cok terimli olma durumlarini tek tek degerlendirir ve buna uygun érnekler

verir.

Ikinci bab, “Kaideler Hakkinda” baghigini tagir. Daha acik bir sekilde ifade etmek
gerekirse, eldeki denklemin cesitli yontemlerle ¢oztilmeye hazir hale getirilmesi

izah edilir. Bu yéntemler “cebir/tamamlama”, “hatt/indirgeme” ve “mukabele”

yontemleridir.

Risalenin ti¢iincii ve son babi “Cebirsel Denklemler”dir, yani Harezmi'den miiellifin
donemine kadar 6nem ve kullanighiligindan bir sey yitirmemis “mufredat/basit” ve
“mukterinat/katigik” olarak isimlendirilen toplam alt1 denklem tiirii hakkindadir. Ug
basit ve ti¢ katigik denklem tiirii 6rnekleriyle ortaya konulur, ardindan alt: denklem
kalibina uymayip tamamlama ve indirgeme iglemleriyle déniisturiilmesi gereken iki
denklem 6rnegi agiklanir. Son olarak iki tane devir problemi sunularak problemin
cebirsel denkleme dénustirtlmesi ve ¢dziim yontemi izah edilir.

“Bu Ilmin Sirlarin1 Gésteren Yaygin Cebirsel Denklemlerin Céziimleri” baghg:
altinda sunulan hatimede ise dért tane cebir problemi incelenir ve ¢éziim yontemleri
agiklanir.

3.1. Tiirk¢e Terciimede izlenen Yontem

(1) Cezr, dil', sey, mdl, ka'b gibi cebirsel terimler matematiksel degerlendirme
bolimiinde notasyonla ifade edilecegi i¢in terciime edilmemis, aynen korun-
mugtur. Bu terimlerin tamaminin hem tek kelimelik hem de birebir Tiirkce kar-
siliklarinin bulunmayisi dolayisiyla da boyle bir yontem izlenmistir. Bu duruma,
eserin s6zel matematik diliyle yazilmasina kargilik cagdas matematigin buyik
oranda sembollerden olugmasi problemi de eklenmelidir.

(i) Kavram ve terimlerin bityitk kismy, ilk gectigi yerde egik cizgi ile ayrilarak
miimkiin olan en yakin Tiirkce karsiligiyla birlikte verilmis, béylece bir tir metin
ici sozlik de meydana getirilmis, okuyucunun klasik matematik kavramlarina
asinaligi saglanmustir. flave olarak menzil, miifred, miirekkeb gibi kavramlar me-
tinde birden fazla anlamda kullanildigi i¢in okuyucunun farkh Tiirkce cevirilerle
kargilagmasi olasidir.



NAZARIYAT

(iii) Arapcanin dil yapis: geregi zamirle atif ¢cok kullanildigindan ve bu yap:
Tirkceye uygun olmadigindan zamirle isaret edilen nesnenin bizzat kendisi
terciimeye yansitilmigtr.

(iv) Akiahgin saglanmasi i¢in bazi cimlelerde parantez icerisinde kelime veya
ifadeler ilave edilmigtir.

(v) Matematiksel ifade ve sayilar, metinle karigmamalar: i¢in tirnak isareti

icerisinde verilmigtir.

3.2. Niisha Bilgisi ve Editio Princeps i¢in Izlenen Yontem

OMLT ve MAOS adli kaynaklarda Kitabu'n-Nisebi' l-miitesakile fi’l-cebr ve’l-mukébe-
le'nin nushalarimin biri Oxford’da, diger ikisi de Kahire Ulusal Katiphanesi'nde
oldugu belirtilmigtir.”* Kahire’deki ntshalarin kayitlarina hem elektronik hem de
basili kaynaklar araciligiyla ulagilmaya calisilmig, ancak herhangi bir bilgi elde edi-
lememistir.”? Oxford niishasina gelince, miiellifin cebir kitabindan bahseden tim
¢alismalarda niisha bilgisi “Oxford 1.881/3” seklinde verilir, ancak Oxford Universitesi,
Bodlein Kittphanesi elektronik kayitlarinda boyle bir koleksiyon isim ve numarasi
yoktur. Yapilan aragtirmaya gore bu kiitiiphanedeki baz1 yazma eser koleksiyon
kayitlar1 yenilenmis ve Rasid'in cebir eserinin bulundugu koleksiyon isim ve numa-
ras1 “MS. Greaves 3/3” olmustur.” Bes risalelik bir mecmuanin tigiincii risalesi olan
Kitabu'n-Nisebi'l-miitesdkile 39a-42b varaklar1 arasinda yer alir. Mecmuanin tamami
soyle verilebilir:*

(i) Takiyyiddin Rasid, Kitdbu Reyhdneti'r-rih fi resmi’s-sd ‘at ald miisteve’s-siitih,
2a-29a (giines saatleri hakkinda).

(i) Takiyytiddin Rasid, Kitabu's-Simarii’l-ydni‘a min kutifi’l-dleti’l-cami‘a, 30a-37a
(kiiresel usturlabin kullanimi hakkinda talik).

21 Kahire, Daru’l-Kutib, Mikat 557, vr. 44b-48a; Kahire, Teymuriyye-Riyaza 140/10, vr. 52-61; Oxford,
I, 881. Daha fazla bilgi i¢in bkz. Sesen vd., OMLT, 1, 85-6; Boris Rosenfeld ve Ekmeleddin Thsanogluy,
Mathematicians, Astronomers and Other Scholars of Islamic Civilization and Their Works (MAOS) (Istanbul:
IRCICA, 2003), 333.

22 Kahire'deki Daru’l-Kutib ve’l-Vesaiku'l-Kavmiyye adli ulusal kiitiiphanenin internet sitesi tizerinden
katalog aramasi i¢in: http://41.33.22.69/uhtbin/cgisirsi.exe/?ps=05Szb2mqJQV/ELDAR/X/60/484/X.
Teymuriyye koleksiyonu fihristi i¢in bkz. Anonim, Fihristii'l-Hizdneti'l-Teymuriyye (Kahire: Daru’l-Kiitiib
el-Misriyye, 1948), I-IV. Kiitiiphanenin tiim koleksiyonlari icindeki bilimsel eserler i¢in bkz. David A.
King, Fihristi'l-mahtutati’l-ilmiyye el-mahfize bi-Dari’l-Kiitiibi'I-Misriyye (Kahire: Daru’l-Kiitiib el-Misriyye,
1981-1986), I-IIL.

23 https://www.fihrist.org.uk/catalog/work_6686. Greaves koleksiyonunun adinin nereden geldigini
6grenmek ve elektronik ortama aktarilan niishalarina bakmak i¢in https://digital.bodleian.ox.ac.uk/
collections/greaves/

24  Bumecmuaya ulasmama vesile olan Taha Yasin Arslan ve Mehmet Arikan’a mitesekkirim.
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(iii) Takwyyuddin Rasid, Kitdbu'n-Nisebi'l-miitesdkile fi ilmi’l-cebr ve’'l-mukabele,
39a-42b.

(iv) Giyasuddin Cemsid el-Kagi, Kitabu'r-Risdleti’l-Kemaliyye fi'l-mekadiri’l-ecrd-
mi’l-felekiyye, 43a-54a (gezegenlerin mesafe ve hacim hesaplamalari hakkinda).

(v) Anonim, 54b-59a (diizlemsel sekiller hakkinda)

Kayitlarda anonim olarak gecen son risalenin girisinde eserin Bakkalzide Meh-
med Efendi’'nin® (6. 1596) sorusuna cevap olarak tertip edildigi bilgisi verilir; ama
cevabi kimin verdiginden bahsedilmez. Ancak giriste ilerleyen ciimlelerde miiellif,
Daru’r-Rasad es-Sultani’de (Istanbul Rasathanesi) bir grup halinde bulunuyorken
kendisine bir séz yoneltildiginden bahseder. Buna ilave olarak eserin sonunda “Ta-
kiyyiiddin Rasid bunu dedi” ibaresi gecer. Bu durumda risale daha fazla incelemeye
muhtac olmakla birlikte Takiyyiiddin’e aidiyeti diigtiniilmelidir.?®

Cebir risalesinin i¢inde bulundugu mecmua hakkinda verilen yukaridaki bilgilerin
gerekeesi, klasik ilim geleneginde mecmualarin risalelerin rastgele bir araya getirilerek
degil de cogunlukla birbirini gerektiren, destekleyen ve birlikte 6grenilmesi makbul
olan konu ve eserlerden olustugunu géstermektir. Cemsid el-Kasi'nin risalesi harig
tutulursa mecmuanin Takiyyiiddin’in matematiksel astronomi, astronomi aletleri
ve matematik eserlerinden meydana gelmesi, bu ¢aligmanin girigsinde bahsedilen
ve muellifin matematik eserlerini ortaya ¢ikarmanin bagta astronomi ve mekanik
olmak uizere eserlerinde kullandig1 yéntem ve araglari anlamada ¢ok énemli oldugu
goriigini destekler. Ancak bunu yapmak, yani cebir eserinde verdigi bilgilerin diger
calismalarinda ne derecede ve ne gekilde kullanildigini aragtirmak ve ortaya koymak
bu makalenin sinirlarinin diginda olup disiplinleraras: ¢caligmalar1 gerektirir.

Editio princeps i¢in izlenen yénteme gelince, birka¢ hususa isaret etmek gerekir:

(i) Eserinulagilabilen tek niishasi olan MS. Greaves 3/3 niishasi kullanilmigtir
ve niishaya dipnotlarda “z” harfiyle isaret edilmistir.

(i) Nushanin miellif nashasi olduguna, miiellif niishasindan kopyalandigina
veya karsilastirildigina dair herhangi bir isaret bulunmadigindan niishadaki hata ve
eksiklikler dipnotlarda verilmig, metne sadece dogru ifadeler yansitilmigtur.

25  Siileymaniye Tip Medresesinde muderrislik ve hekimbagilik yaptig1, ancak daha ¢ok miineccimbasi olarak
tanindig: bildirilmektedir. Takiyytiddin’in vefatinin ardindan miineccimbasilifa atanmasi muhtemeldir.
Buna Rasid ile birlikte rasathanede ¢alismis olma ihtimalini de eklemek gerekir. Riyazi ilimlerde bilhassa
da tip ve niicumda mabhir ve gohret sahibi olduguna dair bilgiler mevcuttur. Daha fazla bilgi i¢in bkz.
Tuncay Zorlu, “Siilleymaniye Tip Medresesi” (Yitksek lisans tezi, Istanbul Universit'esi, 1998), 114.

26 Risalenin girisinde 54b’de rasathanedejl bahseden kisim: B’\LU \,G|L] 10 )')’)« Risalenin sonunda
57b'de Rasid'in adinin gectigi kisim: )u(%ﬂ- e
(N
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(iii) Metinde hem bagliklar hem de énemli kavramlar koyu puntoyla yazilarak

okuyucunun takibi kolaylagtirilmigtur.

(iv) Matematik eserlerinin negrine uygun bir sekilde her bir matematiksel ta-

nim, iglem, kaide ve 6rnek paragrafla ayrilmig, béylece olas: karigikliklarin 6niine

gecilmistir. Ayrica noktalama igaretleri de bu duruma uygun sekilde kullanilmigtur.

4. Matematiksel Tahlil ve Tarihsel Degerlendirme: Cebir ve Mukabele
Ilminde Tiirdes Oranlar?’

27

28

4.1. Giris: Cebirsel Terimlerin A¢ciklamasi®®

Takiyyiiddin Réasid cebir kitabinin adini “en-nisebii’l-miitesakile”, yani “tiirdes oranlar” koymasinin
tizerinde durulmasi gerekir. Zira eserin ismi ve altinda yatan anlamlar anlagilirsa eser boyunca neyi
6ne ¢ikarmaya caligtigy, neyin tizerinde durdugu daha iyi bir sekilde fark edilir. Oran/nispet kavrami
metin boyunca en sik kullanilan kavramlardan biridir. Bilinmeyen tiirler arasindaki iliskiden, ¢carpma
ve bélmeye, cebir/tamamlama isleminden hatt/indirgeme islemine kadar her asamada bu kavrama
basvurulur. Ornek olarak miellif sey/cezr, mal ve ka‘b arasindaki iliskiyi séyle ifade eder: “Mal, ka‘b ve
cezr arasindaki orantida i¢ (orantidaki i¢ler) olur ve bu oranti cebir ilmindeki bilinmeyenleri ¢tkarmanin
siridir” Goriildugi gibi muellife gore tiirler arasindaki orantiy: bilmek tabiri caizse denklem ¢ézmenin
piif noktasidir. Takiyyiiddin Rasid'in cebir ilminde oran/nispet kavramini éne ¢ikarmasi ve cebir eserine
boyle bir isim vermesi daha 6énce rastlanan bir durum olmasa da klasik matematik tarihinin tamami
g6z 6ntne alindiginda olagan karsilanir. Zira gelenekteki ilm-i aded, hesap, hendese, mesaha kitaplar1
incelendiginde mezkiar kavramin ne kadar énemli bir yer isgal ettigi anlagilir. Bilhassa sézlii hesap
geleneginde oran/nispet daha da 6nemli hale gelir; carpma ve bélme ile birlikte alanin sac ayaklarim
olusturur. Bu durumla ilgili miellif ve eser baglaminda ayrintili agiklamalar i¢in bkz.: Thsan Fazlioglu,
“Hesap / Osmanlilarda Hesab-1 Hevai”, DIA, XVII, 257-60.

Harizmi'nin tarihte bilinen ilk miistakil cebir kitabi olan Kitabu'l-Muhtasar fi hisabi'lI-cebr ve'l-mukébele dahil
olmak iizere hemen hemen tiim miistakil cebir eserleri ve genel matematik kitaplarinin cebir bélimleri
temel cebirsel terimlerin tanitimiyla baslar. Eserin tiriine, hacmine, muhatabina ve ait oldugu déneme
gore bu tanitimin muhtevasimin degistigi muhakkaktir. Bu eserde oldugu gibi gelenekteki diger eserler
de bu tamitimi genellikle mukaddime baglig altinda yaparlar. islam medeniyeti matematik geleneginde
6nde gelen ve cebir ilminin seyrini yéneten cebir kitab1 veya bélumlerinde ilgili kismi incelemek i¢in
sirastyla Harizmi, Ebtt Kamil, Kereci, Omer Hayyam, Semev’el Magribi, Serefeddin Tast, Ismail Mardind,
Ibni’l-Benna, Ibnivl-Haim, Cemsid Kasi ve Ali Kuscu takip edilebilir: Riisdi Rasid, Riyadiyyatu’l-Hava-
rizmi: Te’sis [Imi’l-Cebr, cev. Nikola Faris (Beyrut: Merkezu Dirasati’l-Vahdeti’l-Arabiyye, 2010), 168;
Roshdi Rashed, Abu Kamil Algébre et Analyse Diophantienne: Edition, Traduction et Commentaire (Berlin:
De Gruyter, 2012), 247; Kereci, el-Fahri fi'l-cebr ve’l-mukabele, Silleymaniye Kiitiiphanesi, Laleli 2740,
vr. 30b-31a; Risdi Rasid ve Ahmed Cebbar, Resailii’l-Hayydmi'l-Cebriyye (Halep: Ma’hedir't-Turasi’l-Ilmi
el-Arabi, 1981), 4; Salah Ahmed ve Riigdi Rasid, el-Bahir fi'l-cebr li's-Semev'el el-Magribi (Dimagk: Matbaatu
Camia, 1972), 17-20; Rigdi Rasid, el-Cebr ve'l-hendese fi karni’s-sani aser: Miiellefat Serefeddin et-Tusi,
cev. Nikola Faris (Beyrut: Merkezu Dirasati’l-Vahdeti'l-Arabiyye, 1998), 448-9; Ismail Mardini, Nisabii'l-
habr fi hisabi'l-cebr, Landberg 199, vr. 3a-3b; Ibnirl-Benna el-Merrakiisi, “Kitabu’l-Cebr ve’l-mukabele”,
Tarihu ilmi'l-cebr fi'l-dlemi’l-Arabi, haz. Ahmed Selim Saidan (Kuveyt, 1986), II, 506-507; Ibni’l-Haim,
el-Mumti’ fi serhi’l-Mukni’, Chester Beatty 3881, vr. 2b-7a; Cemsid el-Kasi, Miftahu’l-hussab, thk. Nadir
Nablusi (Dimagk: Matbaatu Camia, 1988), 392-394; Ali Kuscu, Risdletii’l-Muhammediyye fi'l-hisab, Laleli
2715, vr. 111a-111b.
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4.1.1. Birincil Terimler®
Cezr veya dil®®: a € R\{0} ve a.a=a’=her bir a cezr veya dil’ olur.
Cezr veya sey: x € R\{0} ve x.x=x’=her bir x cezr veya sey olur.
Sey: x € R\{0} = x’e sey denir.
MaAl: x.x=x* ve her bir x cezr veya sey =x° mal olur.

Ka‘b ve Mukaa‘b: x.x=x? ve her bir x cezr veya sey ve her x*> mal ve x.x*=x’= x*

ka’b ve mukaa’b olur.

29

30

Cebir ilminin olmazsa olmazi bu terimlerin birincil ve ikincil seklinde tasnife tabi tutulup diizenli bir
yap1arz ettigi en erken tarihli eser Ibni'l-Haim'in el-Mumti’ adli cebir kitabidir. Mitellifin boyle bir ayrima
gitmesinin sebebi cebirin sozel ifadesinde aranmalidir. Zira ikincil terimlerin basladigi bilinmeyenin dér-
diincii derecesinden itibaren birincil terimleri karsilayan kavramlar uygun kombinasyonlarla tekrar eder,
yeni bir kavram kullanilmaz. Iste bu ytizden ilk ti¢ terim/kavram birincil, sonrakiler ikincildir. Ayrmntih
incelemek i¢in bkz. Ibn Haim, el-Mumti’, vr. 2b-7a. Rasid’'in Kahire, Sam ve Istanbul tiggenindeki ilmi
ortamlarda yetistigi diistnilirse Ibni'l1-Haim’in de ait oldugu Misir matematik geleneginden etkilenmesi
olagandir. Buna ilave olarak bslme babinin sonunda [bnii'l-Haim’e ati1f yapmasi, onun eserlerini okudugu
ve etkilendigi varsayimini kuvvetlendirir.

Islam medeniyeti matematik geleneginin bilhassa ilk asirlarinda herhangi bir saymin karekékiinii ifade
eden “cezr” terimi ile problemde veya denklemde bilinmeyen sayiy: ifade eden “sey” teriminin herhangi bir
agiklama yapilmaksizin birbirlerinin yerine kullanildiklar: gériliir. Bu tavrin muhtemel sebebi “sey/x”in
aym1 zamanda denklemin “cezri/kékii” olmasidir. “Sey” kavrami erken dénemlerden itibaren kelam ve felsefi
ilimlerde mevcut iken bir cebir terimi olarak bilinmeyeni karsilayacak sekilde ilk kullanimi Harizmi'ye
atfedilir. Ancak Harizmi beklenmedik bicimde giris kisminda sey teriminden hi¢ bahsetmez ve denklem
turlerini tanitip 6rneklerle agikladiktan sonra gelen carpma babinin ilk ciimlesine kadar bilinmeyen i¢in
cezr terimini kullanir. Carpma babinin ilk ciimlesinde sanki her zaman kullandig bir terimi kullaniyormus
gibi “seylerin (bilinmeyenlerin) ki onlar cezrlerdir birbirleriyle nasil carpilacagini sdyleyecegim” der ve
buradan itibaren bu terimi de ¢ok¢a kullanir. Ebti Kamil de benzer bir tavir gésterirken Kereci birbiriyle
es anlamli goriinen diger terim ciftlerini vererek bunlarin ayni1 manaya delalet ettigini, ancak bunlar
arasinda ancak bu ilmin uzmanlarinin bildigi bir fark oldugunu séyler. Takip¢isi Semev’el ise tiim bu es
anlamh gibi gériinen terimler arasinda cins-tiir iligkisi oldugunu ayrintili bir sekilde izah eder. Ancak bu
problemi en dakik bicimde ele alan miiellif Ibni'l-Haim'dir. Rasid'in sey ve cezr arasindaki farkla ilgili
vurgusu da yine Ibn Haim’e dayandirilabilir. Sey ve cezr arasindaki fark meselesi Tiirkee terciime bashg
altinda ilgili ciimleye dipnot verilmek suretiyle ayrintih agiklanmistir. Yukarida verilen bilgilerden daha
fazlasina ulagsmak icin bkz. Rasid, Riyadiyyatu’l-Havarizmi, 180; Kereci, el-Fahri, vr. 30b-31a; Ahmed
ve Rasid, el-Bahir, 18-19; Ibni'l-Haim, el-Mumti’, vr. 4b-5a vr. Osmanh klasik dénemde tiretilen cebir
baglaminda meselenin incelemesi i¢cin bkz. Elif Baga, “Osmanh Klasik Dénemde Cebir” (Doktora tezi,
Marmara Universitesi SBE, 2012), 103-5.
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4.1.2. ikincil Terimler
Malii’l-mal: xER\{0} ve x.x’=x*ve x’.x’=x* = x* malii'l-mal olur.
Mali’'l-ka‘b: ER\{0} ve x.x*=x° ve x’.x°=x’= x° malii'l-ka’b olur.

Ka‘birl-ka‘b: xER\{0} ve x.x°=x° ve x*.x*’=x°= x® kabii'l-ka’b olur.

« Terimlerin oranlari®?
1,2 3 4 5 6

x x
x € R\{0}, n €N ve P o e e e

« Terimlerin kesirli say1 durumlar:

Il
| -
| -

Sayilarin sonsuz olmas: gibi ikincil cebir terimleri de sonsuzdur ve mal/tam kare ile ka'b/tam kiip terim-

leri kullanilarak yapilir. Bu hususta gelenekteki tiim cebirciler hemfikirdir. Terimlerin lafzi ifadelerinin,
yaziliglarinin, séylenislerinin, siralamalarinin énemli olmasi ve eserlerde bu konular iizerinde ¢ok¢a
durulmasinin sebebi, cebir ilminin yaklagik XIV-XV. asra kadar tamamen sézel, bu araliktan sonra da
hem sézel ifade hem sayisal gosterimin birlikte bulundugu bir mahiyette olmasidir. islam medeniyeti
matematik geleneginde notasyonun olup olmadigy, varsa ne zaman ne sekilde basladig gibi tartigmalar
hakkinda bkz.: Salih Zeki, “Notation Algebrique chez les Orientaux”, Journal Asiatique 9/11 (1898):
35-52. Makalenin terciimesi i¢in bkz. Remzi Demir, “Salih Zeki Bey’in Journal Asiatique’de Yayimlanan
‘Notation Algebrique Chez les Orientaux’ Adl Makalesi”, OTAM 15 (2004): 333-353. Salih Zeki bu ma-
kalesinde ilk varag: kayip oldugu i¢in muellifini bulamadig Ziyadetii I-mesaili’l-cebriyye ale’s-sitte adl bir
cebir risalesinden bahseder. Risalenin yazarinin bir Tiirk oldugunu séyler, ancak bu kanisinin gerekgesini
agiklamaz. Makale boyunca 1430 istinsah kaydina sahip bu risaledeki cebirsel gésterimi ortaya koyar.
Salih Zeki'nin tespit edemedigi bu muellif Misir matematik-astronomi ekolii mensuplarindan Tiirk asill
Ibnirl-Mecdt'dir. Eser de miiellifin Havi'-Libab fi serhi Telhisi a‘mali’I-hisab adl eserinin cebir boliamiidiir.
Niishalar i¢in bkz. Anonim, Ziyadetii'l-mesaili’l-cebriyye ale’s-sitte, Stileymaniye Kiitiiphanesi, Laleli 2734,
vr. 1a-17b; Ibni'l-Mecdi, Havi'I-liibab fi serhi Telhisi a‘mali'l-hisab, Silleymaniye Kiittiphanesi, Laleli 2741,
161 vr. Cebirsel notasyon meselesine bagka bir bakis acisiyla bakmak i¢in: Jeffrey A. Oaks, “Algebraic
Symbolism in Medieval Arabic Algebra”, Philosophica 87 (2012): 27-83.

Klasik matematikte oran konusu en temel konulardan biridir. Nisbet kavramuyla ifade edilen bu konu
adindan da anlasilacag: tizere sayilar arasi iligkileri anlamanin yoludur ve hem hesap hem de cebirde
6nemli bir konumda bulunmasinin gerekeelerinden biri de bu 6zelligidir. Buna ilave olarak Rasid'in
risalenin adinda “tiirdes oranlar” ifadesini kullandigini hatirlatmak gerekir. Kereci'den itibaren hemen
hemen tiim cebir caligmalarinda “sey/x”in 0’dan sonsuza kadar tslit durumlar1 arasinda oranti kurularak
iligkileri gosterilir ve ayni zamanda cebirsel ifadelerle carpma ve bélme islemine zemin hazirlanir.
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« Terimlerin tisleri ve bu iislerin ayrilmasi
cezr=x! = f{issiil

mal=x? = {ssii2

ka’b=x® = ssi3

mali’'l-mal=x*=x’x> = {ssii4
mali'l-ka’b=x"=x?.x> = issii 5
kabt’'l-ka'b=xf=x*x%> = iissii 6

mal mal ka'b=x"=x?x2x> = issi 7

mal ka’b ka'b=x®=x’x’x*> = {issii8 veya
mal mal mal mal=x®=x?x2.x>x> = 1issi 8
ka’b kab kab=x’=x*x’x* = issi 9 veya

mal mal mal ka'b=x’=x’.x>x>x> = ussi 9
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4.2, Birinci Bab: Hesap™®
4.2.1. Toplama
4.2.1.1. Negatif terim yok ise:
o Aymni tiirden terimleri (x,3x,10x...) toplama
Sayilarin toplanmasi gibidir.
o Farkli tiirden terimleri (x,x%x>...) toplama
a,bER\{0} ve ax+bx’=ax+bx’

3x+4x°=3x+4x’

2
Bu bab (3x, %3, V/5x°, 6+x, %, ZTX) gibi cebirsel ifadelerle hesap islemlerinin nasil yapilacagini goste-

rerek cebirsel denklemler teorisine gegmeden énce okuyucunun veya talebenin hazir olmasini amaglar.
Cebir kitaplarina béyle bir bélum koyma fikri cok temel bir fikre dayanir: Kargilagilan problemler/
denklemler ¢esitlidir ve bunlarin ¢éziimiine giden yolda toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bélme ve orant
kurma gibi bircok asamadan ge¢mesi gerekir. Bu agamay: bagariyla ge¢cmenin yolu da gergel sayilarla
yapilan tiim hesap islemlerinin cebirsel ifadelerle de yapilabilecegini bilmektir. Harizmi'den itibaren telif
edilen tim cebir kitaplarinda farkli seviye ve iceriklerde olsa da béyle bir bélim bulmak mimkiindir.
Ancak asirlar gectikee ilgili béliimdeki gelisme, genisleme ve degisim gézden kagmaz. Harizmi, cebirsel
ifadelerle carpma, toplama-¢ikarma ve bélmeyi ¢ok yiizeysel ele alirken EbG Kamil buna ilave olarak
koklii cebirsel ifadelerle yapilan iglemleri ayrintilandirir. Kereci ise bu konuda bir déniim noktasidir.
Zira “cebirin hisabilesmesi/aritmetiklesmesi” kavrami Kereci'nin cebirsel tavri tizerine ortaya ¢ikmisgtir.
Gelenegi bozmayip hesap kismina carpma babiyla baslasa da oran, yiiksek dereceden kokli sayilarin
kokten ¢ikarilmasi, binom agilimi ve ispaty, seriler ve sayilarin 6zellikleri bahislerini de ilave etmisgtir.
Bu durumda onun cebir ilmini, tiim hesap islemlerinin cebirsel versiyonlarini da icerecek sekilde genis-
lettigi ve derinlestirdigi sdylenebilir. Takip¢isi Magribi, Kereci'nin basliklarini korumakla birlikte ayni
cebirsel hesaplarin hendesi ispatlarina da yer vermistir. Boylece Magribinin selefi Kereci'nin genislettigi
ve yiikselttigi cebir binasini saglamlagtirdig: diistnilebilir. Magrib gelenegine gelince, Ibni’l-Benna’nin
cebir eserinde Kereci ile benzer bir tavir sergiledigi, ancak cebirsel hesap kurallarinin érnekler tizerinden
uygulamalarina agirlik verdigi goriiliir. Bununla birlikte Ibnii’l-Benna hem bilinen hem de bilinmeyen
hesabini ihtiva eden 6zet calismasi Telhisu a‘'mali’l-hisab'in cebir ve mukabele kisminda temel terim ve
alt1 denklem kalibin1 verdikten sonra éncekilerden farkl olarak toplama ve ¢ikarma islemlerini verir,
ardindan ¢arpma ve bélmeye gecer. Magrib ve Masrik matematigini Misir matematik gelenegi biinye-
sinde birlestiren Ibnir'l-Haim, cebirsel hesap islemlerini toplama ve ¢ikarmayla baslatir ve Ibnii’l-Ben-
na'dan farkli olarak gerekcesini de verir. Ona gére “bilinen sayilarla yapilan hesaba pedagojik sebeplerle
toplama ve ¢ikarma iglemleriyle baglaniyorsa burada da ayn1 seyin yapilmasi gerekir”. Bunun yaninda
Kerect'deki binom agilimi ve seriler konular yerine daha genis bicimde polinom kékii alma ve belirsiz
analiz bahislerini ortaya koyar. Rasid’a gelince, risalenin hem muhtasar hem de baglangi¢ seviyesinde
olmasi nedeniyle sirayla sadece toplama, ¢tkarma, ¢carpma ve bélme bahislerine yer verir. Burada dikkat
cekilmesi gereken nokta, islemlerde Ibniw'l-Haim’in islem siralamasini takip etmesi ve yine onun gibi
iglemleri, kendi iclerinde cebirsel terimler ve ifadelerin ayni tiir - farkh tiir olma, pozitif-negatif olma,
tek terimli-cok terimli olma durumlarina gére alt baghiklara ayirmasidir. Yukarida verilen bilgilere ve
daha fazlasina ulagmak i¢in bkz.: Rasid, Riyddiyyatu’l-Havarizmi, 180-90; Rashed, Abu Kamil Algébre,
281-319; Keredi, el-Fahri, vr. 31b-48a; Ahmed ve Rasid, el-Bahir, 22-71; ibnir'l-Benna el-Merrakiisi,
Telhisu a‘mali’l-hisab, thk. Muhammed Siveysi (Tunus, 1969), 73-7; Ibni'l-Haim, el-Mumti’, 9b-32b vr.
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4.2.1.2. Negatif terim var ise:
o Aymni tiirden terimleri (x,2x,10x...) toplama
Negatif terim bir tarafta ise:
(5x%-2x)+2x°=(5x?+2x? )-2x=8x°-2x
Negatif terim iki tarafta ise:
(4-5x)+(6-2x)=(4+6)-(5x+2x)=10-8x
e Farkl tiirden terimleri (x,x?,x3...) toplama

Ornek bulunmuyor.

4.2.2. Cikarma
e Ayni tirden terimleri ¢ikarma
Sayilarda oldugu gibidir.
e Farkli tiirden terimleri (x,x%,x%...) cckarma
a,bER\{0} ve ax-bx’=ax-bx’ veya bx?-ax=bx’-ax
Ornek: 3x-4x’=3x-4x’ veya 4x’-3x=4x>-3x
a,b,cER\{0} ve (ax?-bx)-cx=ax’-(bx+cx)=ax?[x(b+c)]
Ornek: (7x2-x)-5x=7x*(x+5x)=7x*6x
a,b,c,deER\{0} ve (ax’-cx)-(bx?*-d)=(ax?®+d)-(bx’+cx)

Ornek: (5x3-3%)-(4x>-2)=(5x3+2)-(4x%+3x)

4.2.3. Carpma
e Carpanlar tek terimli ise:
a 1
a,b ER\{0} ve a.b=x = =5
a,b ER\{0} ve n€ N vede axn.b=(a.b) x"
a,b ER\{0} ve n,m € Nvede ax"bx™=(a.b)x("™

Ornek: 4.(2x)=8x

17
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e Carpanlar ¢ok terimli ise:
a,b,c,d € R\{0} ve nm€N ve
(a+bx").(c+dx™ )=a.c+(a.d) x"+(b.c) x"+(b.d) x™m™

Ornek: (5+2x%).(6+3%x)=30+15x+12x+6x2=30+27x+6%>

e Carpanlarin pozitif — negatif durumlari:**
(+).(H)=(+) ()-CO=+)

(+).0=0) O)-(H)=0)

Ornek 1: (5-2%).(6-3x)=30-15x-12x+6x?=30-27x+6%>
Ornek 2: (5+x).(10-x)=50-5x+10x-x2=50+5x-x2

e Carpanlardan birinin kesirli olmasi durumu:

1 a
n — n—m _
a,b € R\{0} ve nnm € N ve ax .—me—x (b)

4.2.4. Bolme
4.2.4.1. Tek terimi tek terime bolme

Birincil ve ikincil tiim terimlerin birbirlerine béliimiinde ti¢ durum séz konusu-

dur. Ya terim kendisine boliinur ya kuvveti kendisinden daha kaguk olan bir terime

bolinir ya da kuvveti kendisinden daha biiytik olan bir tiire béliinir. Bu yiizden tek

terimi tek terime bélme konusu ¢ cesittir.

34

e Tiiriin kendine bélimi

ax™ ax"
a,be R\{0}, a>b, n € N ve ax_=1' — =

n

Bu husus matematik tarihinde dikkat ¢eken kurallardan biridir. Hendese hari¢ matematigin tiim alanlarim
ilgilendiren bu kuralin basgta kadim Mezopotamya medeniyeti olmak tizere diger kadim medeniyetlerde
de bilindigi, ama sadece problem ¢oziimlerinde kullanildigy, bir kaide olarak ispatinin sunulmadig: sy-
lenebilir. Islam medeniyeti matematik gelenegine gelince, giiniimiize ulagan en erken tarihli eser olan
Harizmi'nin cebir kitabinin ¢carpma babinda kural seklinde ifade edilir, ancak ispat: yapilmaz. Esasinda
eser milellifinin de giriste belirttigi iizere genel okuyucuya hitap ettigi icin buna uygun yazilmistir. Daha
sonra gelen matematikgiler de hesap veya cebir eserlerinde bu kurala mutlaka yer vermislerdir.
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o Kuvveti biiytik olan terimin kuvveti ki¢iik olan terime bélumi

n a
a,be R\{0}, nm €N, n>m ve =x“‘m.(B)

. 3 3
Ornekler: % = x3-2, (9) =3x ve 6x> = x3-2, (é) = EX

ax”™ 1 a
a,be R\{0}, nm € N, n<m ve bxm=xm_‘n'(g)

5x2_ 1

Ornekler: 22 E=1 E= 1 _§=_,4.
5x3 x372'5 x’ 2x3  x3-172 x2°7

8x 1 8 12

12x5~ x5-1°12 x4'3

4.2.4.2. Tek terim veya ¢ok terimi ¢ok terime bélme

Meslek sirridir ve kendini alti denklem tiirii ile sinirlayanin ona ihtiyac olmaz.
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4.3. ikinci Bab: Kurallar

4.3.1. Cebir/Tamamlama®

abe R\{0}, neN, a<b ve [(%).xn]’ li denklemlerde

(x")'in katsayisini 1 yapmak icin

=al=aly

= y.(%)=1 ve

<k

' a
y = dir ve denklemin tamami Z ile carpilir ancak (@=1) = .b =1 oldu-

gundan denklemin tamam b ile carpilir.

. 3x2 J——4
Ornek: 2 V7%

4

<

1
Dlw| =

I

[y

*3 olur ve yerine yazildiginda 3 (1 + 1)
4 3

1
esitliginin saglandig: goriiliir,dolayisiyla y=1+3 olur.

35

Harizmi'nin eserini telifinden itibaren klasik cebir gelenegi boyunca cebir lafzinin bu ilmin adi olmasi
hususunda herhangi bir ihtilaf bulunmaz. Ancak ayni lafzin denklem ¢ézme tekniklerinin bazisini da ifade
etmesi konusunda farkli gériisler mevcuttur. Harizmi, “sey” kavramini oldugu gibi “cebir” kavramini da
herhangi bir agiklama yapmaksizin cebirsel ifadelerle bélme igleminin son paragrafinda kullanir. Buna
goére islemini yapmay1 cebir kelimesinin fiil halini kullanarak ifade eder. Buradan ve bundan hemen
sonra alt1 denklem kalibini anlattig: béliimdeki ifadelerinden bu kavrami “pozitiflestirme” anlaminda
kullandig: gériiliir. Sonug olarak Harizmi “cebir” kavramini, denklemdeki hangi ifade negatif ise onun
pozitif halini denklemin her iki tarafina ekleme iglemini, dolayisiyla denklem terimlerini pozitiflestir-
meyi ifade etmek i¢in kullanir. Ebu Kamil de aym1 tavri devam ettirir. Kereci alt1 denklem kalib1 babinda
cebir kavraminin tanimina ihtiya¢ duyuldugunu séyler ve denklem terimlerini pozitiflestirmeyi ifade
eden tanimi verir. Magribi bu kavrami ¢ok nadiren ve aym: sekilde pozitiflestirme anlaminda kullanir.
Mardini de Magribi'nin tavrini stirdiiriirken Hanefi fakihi SirActiddin Secavendi'nin Tecnis'inde “cebir’in
iki anlami1 bulundugunu, birisinin pozitiflestirme oldugunu séyler, diger anlamindan bahsetmez. Bunun
muhtemel sebebi diger anlam olan “tamamlama” icin “tekmil” lafzim tercih etmesidir. Ibni’l-Benna ise
cebir eseri icerisinde cebir kavramiyla hem denklem terimlerini pozitiflestirmeyi hem de problem ¢6zme
yontemini ifade ederken Telhis'inde hem malum hesabinda hem de mechul hesabinda “cebir” basit kesri 1'e
tamamlamaktir. Ibni’l-Haim’e gelince, “cebir lafz1 bazen “indirgeme”nin (hatt) bazen “karsilastirma”nin
(mukabele) zitt1 olarak, bazen de bu ilmin kendisini ifade etmek i¢in kullanilir” diyerek cebir kavraminin
degisiminin 6zetini sunar. Ancak eseri boyunca cebir kavramini hem negatif terimleri pozitiflestirme hem
de denklemde derecesi en biiyiik olan bilinmeyenin katsayis: “bir"den kiigitkse onu “bir’e tamamlama (tek-
mil) anlamlarinda kullanir. Takiyyiiddin Rasid ise yukarida verilen islemlerde goriildugi gibi cebir baghg:
altinda bilinmeyenin katsayis1 “bir’den kiiciikse onu “bir”e tamamlamay izah eder ve metin boyunca bu
kavramin pozitiflestirme anlamindan hi¢ bahsetmez. Bu durumda cebir kavraminin denklem terimlerini
pozitiflestirme anlamiyla ¢iktig1 yolda 3-4 asir sonra hem pozitiflestirme hem de tamamlama anlaminda
kullanildigy, bundan 3-4 asir sonra da pozitiflestirme anlaminin yok olmaya baslayip sadece tamamlama
anlamina evrildigi disiiniilebilir. Kaynaklar i¢in bkz. Rasid, Riyddiyyatu’l-Havarizmi, 190-216; Rashed, Abu
Kamil Algebre, 321; Kereci, el-Fahri, vr. 48b; Ahmed ve Rasid, el-Bahir, 102; Mardini, Nisabii'l-habr, vr. 8b;
Siractiddin Secavendi, et-Tecnis fi'l-cebr ve’'l-mukabele, Ayasofya 3991, vr. 13b-14a; Ibniv'l-Benna, Kitabu'l-
Cebr ve'l-mukabele, 542-544,557; Ibni’l-Benna, Telhis, 56, 74-75; Ibnir'l-Haim, el-Mumti’, 2a, vr. 49b-50a.
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Bagka bir yontem:
a,be R\{0}, n€N, a<b ve [(3) x“] ifadesinde
’ ’ ’ b *
13
katsayiy1 1 yapmak icin ifade 1+ —3— ile carpilwr.
b
. 3x* 4 . - ..
Ornek: = = 3° x2 denkleminde yukardaki yontem geregi
3
y =1+ 1 4 olur.
14 3
3 i 3 3x? -z 3x2 4\ 3x? )
Bu deger yerine yazildiginda e 1+ 3 =7 (1 + _§) =4 V=X
4

olur ve esitligi sagladig1 goriilir,dolayisiyla y=§ olur.

4.3.2. Hatt/Indirgeme®®
a

a,b€ R\{0}, n€N, a>b ve [(b) x“] ifadesi iceren denklemlerde

a
(x")'in katsayisim 1 yapmakicin 1 _ b >y (3) —1 Ve
1

b

y=— dir ve denklemin tamam b il carpilir. Ancak (b=1) = :_)_
a

bl
Z =1
a

]

1
oldugundan denklemin tamami — ile carpilir.
a

Denklemdeki derecesi en biiyiik olan bilinmeyenin katsayis1 1'den biiyitkse 1’e indirgemektir. “Hatt”
kelimesinin sozlitk anlami da benzer sekilde indirme, indirgeme ve diisiirmedir. Bu kavramin ilging
yoni, tespit edilebildigi kadariyla Magrib matematik gelenegine ait olmasidir. Zira cebir geleneginin
baslangicindan itibaren doguda telif edilen cebir eserleri incelendiginde bu islem i¢in “redd” kelimesinin
tercih edildigi goriiliir. “Hatt” kavraminin kullanildig1 en erken tarihli eser Ibnii'l-Yasemin'in (6. 1205)
manzum cebir eseri el-Urcize’sidir. Burada Ibniv'l-Yasemin, denklemlerdeki “emval/x?’lerin katsayis1
1’den bityiikse “hatt” islemi, kiicitkse de “cebr” iglemi yapmak gerektigini ifade eder. Buna ilave olarak
denklemde negatif ifadeler mevcut ise pozitiflegtirme anlamindaki “cebr” kavramina da isaret eder.
Ibnt’l-Yasemin'den sonra indirgeme isleminin “hatt” kelimesiyle ifadesinde Ibn Miin‘im, Ibni’l-Benna
ve Kalesadi de hesap kitaplarinda ayn: tavr1 devam ettirir. Dogu ve bat1 cebir ile hesap geleneklerini
birlestiren Ibnir'l-Haim ise tamamlama islemi i¢in “cebr” ve “tekmil”, indirgeme islemi i¢in “hatt” ve
“redd” olmak tizere Islam cografyasinda kullanilan tiim kavramlar1 verir ancak goriiniise gére o Magrib
geleneginin kavramlari olan “cebr” ve “hatt”1 tercih etmistir. Daha énceki konularda oldugu gibi burada
da Rasid'm Ibnir'l-Haim ile olduk¢a benzer bir durus sergiledigi, ayrica genel olarak Magrib hesap-cebir
geleneginden etkilendigi diisiiniilebilir. Kaynaklar icin bkz. Ibniv'l-Yasemin, Manziimat Ibn Yasemin fi
a‘mali’l-cebr ve’l-hisab, thk. Celal Sevki (Kuveyt, 1988), 43; Ibn Miin‘im el-Abderi, Fikhu'l-hisdb, thk.
Idris Murabit (Rabat: Daru’l-Eman, 2005), 341; ibnirl-Benna, Telhis, 75; Kalesadi, Kesfu'l-esrdr an ilmi
hurifi’l-gubdr, thk. Muhammed Stiveysi (Tunus, 1988), 74-75; Ibni’l-Haim, el-Mumti’, vr. 49a-49b.
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NI .5
Ornek: X +3— 3 = 4>3ve

Wl | =

Bagka bir yontem:
a,b€ R\{0}, n€EN, a>b ve [(%).xn] cebirsel ifadesinde

a
b

katsayiy1 1 yapmak i¢in cebirsel ifade 1 — ile carpilir.

a

b
4.3.3. Mukabele?”

a a
a,b,c,d € R\{0}ven,m € N ve ax“ + bx = ¢ veya ax“

a
=c veya —x" =bx™ =

d
d d d d
x"+bx.—=c— veya x"=c— veya x"=Dbx™— olur
a a a a
n _ g¢n dx™ — ax™
a<d= x“+bx=c+T veyax“=c+T

Cebir ve mukéabele ilminin adinda bulunup ayni zamanda denklem ¢6zme tekniklerinden birinin ad1
olan diger kavram “mukabele”dir. Ashnda “cebir” ve “mukabele” tekniklerinin denklem ¢6zmede hayati
6nemde olmasi, Harizmi'nin kitabinin adin1 “Cebir ve Mukabele” koymasinin muhtemel gerekeesidir.
Burada dikkat ¢ekilmesi gereken husus, bu islemin denklemin sag ve sol taraflarinda kargilikh olarak
ayni tiirden terimler bulundugunda yapilabilecegidir. Zira bu kavrami denklem terimlerini pozitifles-
tirme anlamindaki “cebir’den ayiran nokta burasidir. Eger bir denklemin bir tarafinda negatif bir terim,
diger tarafinda da negatif veya pozitif ayni tiirden bagka bir terim olursa cebir/pozitiflestirme islemi
yapmadan mukabele islemiyle ¢6ziime kestirmeden gidilebilir. Ayrica “mukabele” teknigi, esitligin iki
tarafindaki sadece toplama ve ¢ikarma islemlerinde degil, carpma ve bolme islemlerinde de kullanilabilir.
Bu agiklamalardan sonra Harizmi ve EbG Kamil'in “mukébele”yi denklemin ayni veya farkh tarafindaki
ayni tiirden olan terimlerini bir araya getirmek anlaminda kullandigini; ancak Kereci’'nin hem bu anlami
hem de bir veya iki terimin bir veya iki terime egit olmasi, kargilikli bulunmalar1 durumunu kastettigi
s6ylenebilir. ibnir’l-Yasemin, Harizmi ve Eba KAmil'in tavrini devam ettirirken Ibni’l-Benna’nin cebir
eserinde Kereci gibi iki farkli anlam gorilir. Ibniw'l-Haim ise ayni tirden terimleri bir araya getirme
anlamini vermekle birlikte yukarida izah edilen cebir ve mukéabele arasindaki iliskiye dikkat ceker ve bu
iki islemin bir noktada kesistigini ifade eder. Rasid’a gelince, “mukabele” kavramini ¢ok daha genis bir
bakis agisiyla ele alir. Bu durumda “mukaébele” (i) “cebir” islemiyle birlikte degerlendirilir ve gerektiginde
cebir ve mukabele islemleri birlikte yapilir, (ii) denklemdeki ayn: tiirden terimleri bir araya getirme iglemi
ayn1 zamanda hatt/indirgeme ve cebir/tamamlama islemleriyle iligkilidir, zira katsayilarla yapilan ¢arp-
ma veya bélme islemleri diger terimlerle de ayni islemleri yapmayn gerektirir ve bunun neticesi de yine
ayni tiirden terimleri bir araya getirmektir. Kaynaklar icin bkz. Rasid, Riyddiyydtu’l-Havarizmi, 190-216;
Rashed, Abu Kamil Algébre, 321; Keredi, el-Fahri, vr. 48b; ibni’l-Yasemin, Manziimat, 43; Ibni’l-Benna,
Kitabu'l-Cebr ve’l-mukabele, 542-544,557; ibni’l-Haim, el-Mumti’, vr. 49a-49b.
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n _ agn
veya x" =bx™ + —q olur.
ax" — dx™ ax™ — dx"
a>d =2 x"+bx=c———— veya xX"=c————F
d d
ax™ — dx™
veya x" =bx™ — —q olur.
Mukébelenin diger bir anlamu:
a,b,c,d€ R\{0} ve n,mE€N ve de ax™bx"=c-dx =
axbx"+bx"+dx=c-dx+dx+bx™ = ax"+dx=c+bx™ olur.
Ornek:
+ x 1 87 + S 1 X N 24 X
X —_—= — = _—=
6 4 11 1 25 1
1+6'Z 87+7 87+7
1 24.(87 + %)
25x=24.(87+i) > x= 75 = x=84
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4.4. Ugiincii Bab: Cebirsel Denklemler®®
4.4.1. Miifred/Tekil Denklemler

I. a,beR\{0} ve ax’=bx = x=%

Ornek: 3x2 =12x = x= % = 4 olur,bu durumda

x°=16, 3x’°=48 ve 12x=48 olur

II. a,c ER\{0} ve ax’=c = x2=%

N 12

Ornek: 3x2 =12x = x*= 3 = 4 olur,bu durumda 3x°=3.4=12 olur
III. b,c e R\{0} ve bx=c = x=%

Ornek: 3x =12x = x= % = 4 olur,bu durumda 3x=3.4=12 olur

Cebir ilminin kalbi sayilabilecek denklemler bélimii, Kereci ve sonrasinda iiretilen klasik cebir kitapla-

rinin biyiik kisminda oldugu gibi burada da denklem ¢ézmede gerekecek tiim kavram, kural ve islem-
leri gosterdikten ve 6grettikten sonra verilir. Bilinmeyen, bilinmeyenin karesi ve sabit say1 tiglusiinin
ikili ve ti¢lit kombinasyonlariyla tiretilen alt: temel denklem kalibinin ikili kombinasyon olan ti¢ tanesi
basit denklemler, tigli kombinasyon olan diger tg¢ tanesi de katigik denklemler adi altinda tasnif edilir.
Bu tasnifin eksiksiz halinin giiniimiize ulastig1 en erken tarihli eser Harizminin kitabidir. Esasinda
Harizmi'den daha erken telif edildigi muhtemel olmakla birlikte Abdiilhamid b. Tiirk’iin cebir kitabinin
bir bsliimi gintimiize ulagabilmistir. Ibn Tirk eserinde basit denklemlerden denklemini, katisik denk-
lemlerin de seklinde tamamini ancak x”lerin katsayis1 1 olacak sekilde, “mantiki zorunluluk” kavrami
altinda ispatlarini yapar. Bundan sonra telif edilen hemen hemen tiim cebir kitaplarinda Harizmi'ye
atif yapilarak 6ncelikle bu alt1 denklem kalib1 izah edilir. Ancak telif edilen eserin tiirtine, hacmine ve
hedef kitlesine gére bu kadariyla yetinilir veya daha farkli denklemler de ortaya konulur. Hatta Omer
Hayyam ve Serefeddin Tisi'de oldugu gibi denklem olusturulacak kombinasyon terimlerine tam kiip de
eklenerek 25’li yeni bir denklemler tasnifi yapilir, ¢6ztiim ve ispatta hendesi tekniklere de bagvurulur.
Veyahut klasik denklem tasnifinde herhangi bir degisiklige gidilmeden ayr1 baghklar altinda yiiksek
dereceden denklem cegitleri ile belirsiz denklemler anlatilir, 6rneklerle ¢oziimleri gosterilir ve ¢oziim
yolunun gerekeeleri agiklanir. Takiyyiiddin Rasid’a gelince, bélme bahsinin sonunda, verdigi bilgilerin
yeterli oldugu (bu eser i¢in) daha fazlasina ihtiya¢ duyulmayacagyla ilgili ifadelerinden ayni zamanda
eserin muhtasar olup sadece ¢ok temel bilgileri ihtiva etmesinden cebir kitabinin baslangi¢ seviyesine
hitap ettigi anlagilir. Bu durumda klasik alt1 denklemle kendini sinirlamas: ve risale boyunca sadece en
temel bilgilere yer vermesi olagan karsilanir. Kaynaklar i¢in bkz. Aydin Sayili, Abdiilhamid Ibn Tiirk’in
Katigik Denklemlerde Mantiki Zaruretler Adlh Yazisive Zamanin Cebri (Ankara: TTK Yayinlari, 1985), 154-
61; Rasid ve Cebbar, Resailii'l-Hayyam, 6-65; Rasid, el-Cebr ve'l-hendese, 15-127.
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4.4.2. Mukterin/Katigik Denklemler

I. ab,c ER\{0}, a=1 ve ax’+bx=c =x= |., (E)Z_E
2 2

. 2
Ornek: x?+10x=24 = x= |24 + (1_20) _12_0 ve x=2, x’=4, 10x=20,x>+10x=4+20=24

2
II. a,b,c € R\{0},a=1ve c> (2) =ax’+c=bx denkleminin ¢6ztimi imkansizdir.

2

2 b b
Ancakc<(§) ve ax2+c=bx=>x=§i (f) —c

2
Ornek: x2+16=10x = x=12—0— (12—0) —16 ve x=2, x’=4,10x=20 ve 4+16=20

2
III. a,b,c € R\{0}, a=1veax’=bx+c = x= (g) +c +g

2
Ornek: x?=4x+5 = x= (g) +5+; ve x=5

Uyar1: Katisik denklemlerde (x?)’nin katsayis1 1'den biiyiik veya kiigiikse indir-
geme/hatt veya tamamlama/cebir iglemi yaparak (x*)'nin katsayisimi 1 yap, diger
terimlerle de gerekli iglemleri yaparak kargilagtir.

Cebir/tamamlama isleminin 6rnegi:*°

3 okt X=24 (1453 4 (10x+5) (141
4 XT3 = ( 3)'4 (X 2)( 3)

1
=24.(1+§) > x2+14x=32 =

14

2
) _u =2, x?=4
5 > Ve x=2, ,

X = 32+(

3x? X
T=3 ve 10X+E=21 vede 3+ 21 = 24olur.

39  Burada Rasid kaideler babinda anlattigi denklemdeki x”lerin katsayis1 1'den kiigitkse tamamlama, 1'den
buytikse indirgeme islemlerini denklemleri verdikten sonra érneklerle tekrar hatirlatarak bu islemin
talebenin zihninde iyice yerlesmesini saglamaya caligir.
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Hatt/indirgeme isleminin 6rnegi:

Ol

2x2+ﬁ+7x+§=24 = f(2x2+ﬁ)+
4 2 9 4

2 43+ i 1042 > x= |10424(=3) -3
XX TI= 3 x= 3 2 2 ve

2

_ 2 _ 2, X _ X_ _
x=2, x“=4 2x +4—9, 7x+2—15 ve 9+ 15 = 24

Uyar1: Gerektiginde tekil/mufred denklemlerde de cebir ve hatt iglemleri uy-
gulanabilir.

Devir problemleri:

Ornek (1): Kumru, guvercin ve keklik; kumrunun degeri giivercinin degerinin
yarisi art1 on beg dirhem, givercinin degeri kekligin degerinin dértte biri art1 yine

on beg dirhem, kekligin degeri kumrunun degerinin beste biri art1 yine on beg dir-
hemdir. Her birinin degeri ka¢tir?

kumru=x = givercin=2.(x-15)=2x-30 =

keklik=4.[(2x-30)-15]=4.(2x-45)=8x-180 ve 8x-180-15= % >

4x 4x 4
8x—195=x—? ve 7x+?=195 ve de x(7+§)=195 > X

195

4
7+§

x=25 = guvercin=2.(25-15)=20 ve keklik=4.(20-15)=20 ve de

20-15=% 5

- X -
5> =5 x=25

Ornek (2): U¢ maden; elmas, yakut ve 14l tast. Saticilar1 dedi ki: “Elmasin degeri-
nin tigte birini ytizden ¢ikar yakutun degeri kalir, yakutun degerinin yarisini yiizden

cikar lal taginin degeri kalir. Lal taginin degerinin dértte birini ytiizden ¢ikardiginda
elmasin degerini bulursun.

26



Elif Baga, Takiyyddin Rasid Ve Cebir Risalesi: Matematiksel Degerlendirme, Terclime ve Editio Princeps

X
X 100 -3
elmas = x ve yakut=100—§ ve de lalta§1=100—T =
X
100 — 5
100 - — 3 100—%
x =100 — 7 ve 100 — > =50+- vede
X
100- 278 _g; 1 X1 gl xl
4 2764 x= 2762

1 x 1
87+E=X+E'Z ve X = elmas = 84, yakut=72 ve laltas1 = 64

4.5. Hatime: Bu Ilmin Sirlarin1 Gésteren Yaygin Cebirsel Denklemlerin

Coziimii*®

40

Problem (1): Bir sayinin tigte biri ile dértte birinin ¢arpimi o sayinin yarisi ediyor.

(Cevap 1):
XZ
_x o XX_EX XX X, X
S=X = 3372127 1272 127 ¢72 2V
ey xg = 56_6
X2 =6x x= 32- 32

Hem bu béliim hem de bundan hemen 6nceki devir problemleri klasik cebir geleneginde Harizmi'den
itibaren cebir kitaplarinin sonuna konulmasi gelenek haline gelen cebir uygulamalar: seklinde degerlen-
dirilebilir. Istisnalar1 olmakla birlikte klasik cebir kitap ve béliimlerinin biiyiik kisminda bu uygulamalara
rastlamak mumkiindir. Burada su hususa dikkat ¢ekilebilir: Harizmi hacim olarak kitabinin biiyitk
kismim “kitabu’l-vesaya” bashg: altinda feraiz ilmine d4hil edilebilecek problem ve ¢oztimlere ayirmugtir.
Ancak halefleri, bityiik ihtimalle hem konu fikih bilgisi de gerektirdiginden hem de cebirin bagimsizhgim
vurgulamak istediklerinden bu tiir problemlerin yerinin feraiz oldugunu diistiniip cebir uygulamalar
bélimiine is-is¢i, paylastirma ve devir problemleri gibi daha farkh tiirde problemler koymuslardur.
Yukarida da zikredildigi gibi Harizmi'nin eserinde muamelat babi ve devir problemlerini de ihtiva eden
vasiyetler kitab1 oldukea genis bir yer tutar. Eba Kamil ise vasiyet hesaplari i¢in ayr1 bir bélim agmaz
ve ¢ok genis konu yelpazesinde her tiirlii problem 6rnegi sunar. Kereci cebir kitabinin teorik kisminin
ardindan “tabakatiil-mesail” baghg altinda bes tabakada her tiirlii uygulamaya yénelik problemin bu-
lundugu toplamda 255 soru ve cevabi ortaya koyar. Hayyam, Magribi ve Tsi'nin cebir kitaplari saf teorik
yapidadir ve uygulama kisimlar: bulunmaz. ibniv'l-Benna ise cebir kitabinin sonunda “on”lu problemler
(mesaili’l-agra), ig-ticret problemleri (mesailii’r-ricil) ve mal problemleri (mesaili’l-emval) olmak tizere
ii¢ farkli kategoriye ait hem rasyonel hem de irrasyonel problemler ve ¢éziimlerini izah eder. ibn Haim’in
cebir ¢aligmasi da biiyiik oranda teorik gérintim ¢izse de sonuna kisa da olsa 7 problemlik bir bsliim
eklemistir. Cemsid Kasi ise giinlitk yasamin her alaninda karsilasilabilecek problemleri 39 6rnek iizerin-
den ve farkl ¢6ziim yontemleriyle aciklar. Kaynaklar icin bkz. Rasid, Riyddiyyatu’l-Havarizmi, 217-219,
235-284; Rashed, Abu Kamil Algébre, 335-521; Keredi, el-Fahri, 58a-113a vr.; ibni’l-Benna, Kitabu'l-Cebr
ve'l-mukabele, 556-585; Ibniv'l-Haim, el-Mumti’, vr. 66a-68a ; Cemsid el-Kasi, Miftahu’l-hussab, 489-586.
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Problem (2): Mal'in ticte biri dortte biri ile carpilir, (sonug) ¢ etti.

(Cevap 2):
X X 2x
x? = x varsayilirsa x—§—3=20 = ?—3=20 ve ?_3+3
2x
—20+3vede 2=23, 24T o342 S xoza4l
- vede =23 T, T 7 T X=34+3

Uyar: Basit denklemlerin ikinci tirtine ¢ikan yukaridaki problemde istenene
ulagmak i¢in malin ve ona denk olanin kékiintiin alinmas: gerekmektedir.

x2=36 = x2=V36 ve x=6

Problem (3): On, iki parcaya béliindi, her parca kendisiyle carpildi ve (sonuglar)
toplands, altmg sekiz oldu.

(Cevap 3): a+b=10 ve a=5+x ve b=5-x = (5+x)?+(5-x)?=68 ve
50+2x’=68 = 2x’°=18 ve x°=9,x=3 = a=8 ve b=2

Problem (4): Maldan ticte birini ve ti¢ dirhemi attik, yirmi kalda.

(Cevap 4):

x2
Y XZ XZ
=3, 7=3, —=3, 12.-=123,

2
x* = x varsayilirsa T T

x2 =36 ve x=6

5. Sonug Yerine

Kitabu'n-Nisebi'l-miitesdkile fi'l-cebr ve’l-mukdbele’yi ondan 6nce, ayni dénemde ve
ondan sonra yazilan cebir ¢aligmalariyla birlikte degerlendirerek tam bir sonug elde
edebilmek i¢cin mevcut Osmanl matematik tarihi aragtirmalari yetersiz oldugundan
boyle bir baglik uygun gérilmustir. Yine Takiyyiiddin’in diger eserleriyle bu eseri-
nin iligkisinin olup olmadigi, varsa her yoniiyle ortaya ¢ikarilmasi, bunun i¢in de
tam eserlerinin dakik bicimde incelenmesi geregi de tam bir sonuca ulagamamanin
sebeplerindendir. S6z konusu gerekgelerle risalenin incelenmesi neticesinde ortaya
¢ikan asli verilerle bunlara bagh tahminler maddeler halinde siralanmigtir:
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(i) Risalenin adinda kullanilan “tiirdes oranlar”, énceki cebir calismalarinin bag-
liklarinda rastlanmayan bir ifade olarak dikkat ¢eker. Buradan miiellifin risalede
oran konusunu 6ne ¢ikaracag: anlagilir. Nitekim risale boyunca hemen hemen
her baglikta oran konusuna yaptig1 atiflarla, ayrica tirdes terimler arasindaki
oran-orantiy1 kavrayan kiginin denklem ¢ézmenin inceliklerine vakif olacag:
ifadesiyle neden bu baglig: tercih ettigi anlagilir.

(i) Miellif, ifadelerine gore risaleyi istek tizerine degil, bizzat kendisi ve ken-
disinden sonra bu risaleye ulaganlar i¢in bir tur hatirlatic1 veya not olarak telif
etmigtir. Bu durumda, risalenin, bir bilginin belirli cebir kurallarini, unutulmasin
veya her an el altinda bulunsun diye ayrintiya girmeden kisaca not ettigi bir
yaz1 olarak degerlendirilmesi uygun olur. Oyleyse risale baslangi¢ seviyesinde
bir muhtasar ancak asli konularin tamamini ihtiva eden miifid bir eserdir. Bag-
langi¢ seviyesinde oldugunun bir isareti de miiellifin b6lme babinin sonunda
bu seviyedeki bir risale i¢in bu kadar bilginin yeterli olduguna dair ifadesidir.

(iii) Ders kitabi olarak kullanildigina dair hi¢bir igaret bulunmasa da Takiyyud-
din’in miineccimbasg1 ve Istanbul Rasathanesi'nin yéneticisi oldugu géz ontine
alinirsa muneccimlerin veya rasathanedeki asistanlarin egitiminde kullanildig:
distuiniilebilir.

(iv) Cebirsel terimlerin birincil ve ikincil terimler gseklinde tasnif edilmesi, cezr
ve gey terimleri arasindaki farkin agiklamasi, cebirsel hesap konusunun iglenis
bi¢imi ve hatt-cebr kavram ikilisinin kullanilis1 incelendiginde Ibnt’'l-Haim’in
(6. 815/1412) cebiriyle benzerlik dikkati ¢eker. Ayrica elestirmek icin dahi
olsa risale boyunca atif yapilan tek ismin Ibnt’'l-Haim olmasi da 6nemlidir. Bu
durumda Ibnir’l-Haim’in cebir ¢alismalar1 risalenin baskin kaynaklarindan biri
olarak goriilebilir.

(v) Eserde cebirsel denklemlerin ¢éztimtinde kullanilan yontemleri ifade eden
terimlerin anlamlarinda, daha éncesinde bulunmayan bir farklilasma gézlen-
mektedir. Buna gore Rasid cebir kavramini pozitiflestirme anlaminda degil de
sadece tamamlama manasinda; mukéabele kavramini ise hem pozitiflegtirme
hem tamamlama hem de indirgeme islemleri neticesinde bir tir sadelestirme
anlaminda kullanmigtir. Gértintige gore miiellif, denklemde derecesi en yitksek
olan degiskenin katsayisini 1 yapma iglemini cebr ve hatt kavramlariyla ifade edip,
denklemin diger terimleriyle yapilan her turli sadelestirme ve diizenleme iglemi-
ne mukabele diyerek bu konuda siiregelen karisiklig: gidermeye caligmaktadar.

(vi) Cebirsel denklemler babinin giriginde miiellif: “Cebirsel denklemlerin sayis:
alt1 kabul edilmektedir, ancak kim denklemlerdeki tasarrufta mahir olur ve bi-
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linmeyenleri oraniyla ¢ikarmanin sirrini bilirse, denklemlerin sayisini arttirmas:
mumkiindir” diyerek denklemlerin sayisinin sinirh olup olmadig: tartigmasina
farkli bir acidan yaklagarak bu durumun matematikginin bilgi ve yetenegine bagl
olduguna isaret eder. Buradan, ona gére ilmin sinirsiz oldugu ancak 6nemli olanin

bizim onun ne kadarina vakif olabildigimizdir sonucu ¢ikarilabilir.

(vii) Risalede belki de en dikkat cekici bélim, cebirsel ifadelerle bélme konu-
sunda kuvveti kii¢citk olan cebirsel terimi kuvveti biiytik olan cebirsel terime
bélme isleminde ortaya konulan tartigmadir. Miellif, bu iglemin ¢6ziimtnde
seleflerinden Ibni'l-Haim'i isim vererek, Ibni'l-Benna el-Merrakist'yi de (6.
721/1321) isim vermeden elestirir. Zira Ibn’'l-Haim, el-Miimti‘ fi serhi’l-Mukni‘
adl eserinde s6z konusu islemin ¢6zimiinde, iki yéntem bulundugunu; ilkine
gore —Ibnit'l-Benna’nin Telhis'inde de dedigi gibi- cevap lafz1 olarak soru lafzinin
tekrar edilmesi gerektigini yani, herhangi bir islem yapilamayacagini soyler. Iste
Takiyyiiddin, mezkir bélme igsleminde sonu¢ mamkiin oldugu halde sanki mam-
kiin degilmis gibi bilgi verdigi icin Ibni’'l-Benna’y1 ve bu bilgiyi tekrar ettigi i¢in
fbniw'l-Haim’i faydasiz ciimleler sarf etmekle suclar. fbnii’l-Haim, ikinci yontem
olarak -Takiyyiddin'in da agikladigi- kuvvetler arasindaki fark: almay: ve bunu
paydadaki terimin kuvveti yapmay: izah etse de Takiyytuddin’in elegtirisinden
kurtulamaz. Oyle gériiniiyor ki Takiyyiiddin Rasid, genel anlamda matematikten,
6zelde de cebirden, bilhassa s6zel ifade tarzindan kaynaklanan ve matematigin
6ziine uymayan gereksiz ciimleleri temizlemeye calismaktadir.

6. Turkce Tercime
Cebir ve Mukabele ilminde Tiirdes Oranlar

Efendimiz, koruyucumuz, alim, 4mil (ilmiyle amel eden), allime, bahr (deniz), habr
(bilge), fehham (¢ok anlayan), Islam seyhlerinin seyhi, meshur alimlerin sultani,
Allah’in inayetine sadik, efendimiz Kadi Takiyyiiddin b. Ma‘rif —Allah ona hayirlar
ihsan etsin- geref ve af ondan ve seleflerindendir.

Rahman ve rahim olan Allah’'in adyla...

Hamd, say1 basamaklarini sinirsizlagtirdig: bir olan Allah’adir. Selam ve dua
varliklarin efendisine, ailesine ve se¢kin ashabinadir.

Cebir ve mukabele hakkindaki bu risaleyi kendim ve benden sonra Allah’in
diledigi kimseler i¢in hatirlatici/tezkira olarak telif ettim ve onu bir mukaddime
ile ti¢ bab ve bir hatime olarak diizenledim. Allah dogruda ve giizel sonlarda mu-
vaffak kilandir.
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Mukaddime: Terimlerin/Istilahlarin aciklamasi hakkindadir

Cezr, cim’in Ustun ve esre, sonra zel'in stikatuyladir. Niteligi/keyfiyeti kendisiyle

carpilmak olan sayidir ve dil’ olarak da isimlendirilir.

Sey, bilinmeyen sayilar cimlesindendir. Sonuca ulagmak i¢in bilinen varsayilir
ve varsayiminda 6zel bir yonteme gore iglem yapilir. Sey ile cezr arasinda “eksik
girisimlilik/umum-husus min vech” vardir.

Her biri bilinmeyen varsayilip kendisiyle carpim halinde bulundugunda dogru/
sadik olurlar. Ancak cezr, bilinen varsayilip kendisiyle ¢carpim halinde bulundugun-
da da dogru olur, sey ise bilinmeyen varsayilip kendisiyle ¢carpilmadiginda dogru/

sadik olur.*!
Mal, cezr veya seyin her birinin kendisiyle carpiminin sonucudur.

Mukaa‘b ve ka‘b, cogunluga gére es anlamhidirlar ve cezrin mal ile carpiminin
sonuclaridir. Bu ti¢ tiir birincil iisler/asli menziller olarak bilinirler.

Mali’l-mal, mukaa‘b ile en ki¢iik koktuniin/dil‘inin yani cezrin ¢arpiminin so-
nucudur ve o malin kendisiyle carpimi gibidir. Ctinkii mal, ka‘b ve cezr arasindaki
oranda ortadir ve o (oran) bu ilimdeki bilinmeyenleri ¢tkarmanin sirridr.

Malii'l-ka‘b, mali’'l-malin cezrle ¢arpminin sonucudur.

Ka‘bii'l-ka‘b, malir'l-ka'b’in cezrle ¢carpiminin sonucudur.

Her turtn altindakine orani iistiindekinin ona orani gibidir. Daha fazlasina ihti-
ya¢ duyarsan buna gore kiyas et. Bu tiirler ve sonrakiler ikincil tisler/fer't menziller

olarak isimlendirilir.

Derim ki; bu menzillerin hepsi yiikseltilmislerdir, yani carpmayla artarlar. Fer’i
menzillerin kesirlerde de varsayilmasi caizdir, béylece carpmayla azalirlar. Cezr “bir
bolu iki” varsayildiginda, “bir boli dért” mali, “bir boli sekiz” ka‘by, “bir boli sekizin

41 Takiyyuddin Résid, burada sey ve cezr arasindaki iliskiyi izah
a: say1 ve x: bilinmeyen etmek i¢cin mantik kavrami “eksik girisimlilik/umum-husus min
vech”i kullanir. Buna gore her (Vx?) hem cezr hem sey, her (va?)
hem cezr hem dil‘ ve her (x) sey kavramu ile kargilanir. Bu iligki
bir tablo ile soyle gosterilebilir:
Burada izah edilmesi gereken diger bir kavram “sadik” seklinde
ifade ettigimiz ve “s-d-k” kokiiniin muzari fiil haliyle kullanilan
\/F kelimedir. Klasik felsefe-mantik geleneginde “sidk” seklinde
karsimiza ¢ikan kavram, haricteki bir hakikatin zihindekiyle
mutabakat: anlamindadir ve Rasid da tam olarak bunu kas-
X \/F \/x_z, x — tetmektedir. Harig ile zihin arasindaki hareketin baglangi¢
noktasinin degismesi, yani zihindeki bir hakikatin harictekiyle
mutabakati ise “hak” kavramiyla ifade edilir.

cezr | sey dilf

1]
2
(38
I
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bir bolii ikisi” mal mali, “bir bélii sekizin bir béli dérdi” mal ka‘bi ve “bir bélii sekizin
bir bolu sekizi” ise ka‘b ka‘bidir. Buna gére kiyas et.

Us, her tiiriin dogal sayilar diizenindeki varliksal menzilinin mahallidir. Cezr
i¢in “bir”, mal i¢in “iki”, ka'b i¢in “a¢”tur. Buna gore lafzinin tekrar etmesiyle dissii
de tekrar eder. Eklenenler de bunlar gibidir; mali’l-mal i¢in “dért”, mali’l-ka’b icin
“beg”, kabir'l-ka'b i¢in “alt1”dir. Buna gore kiyas et.

Bir tiirtin Gsstint bilmek istersen, sayisal menzilini bil ve onu sonuna kadar ikiger,
ticer bol. Onun ilave veya tekrarli olarak o kisimlarla ve o ikisiyle bilinmesidir. Yedinci
mertebede mal mal ka‘b, sekizincide mal ka’b kab — burada malin dért kez tekrar
etmesi de caizdir (ancak) ilki daha evladir — dokuzuncu da ka'b ka‘b ka'bdir. Eger
degistirmek caiz ise ti¢ malin tekrari ve bir ka‘'bin tek olmast iledir, buna gore kiyas et.

Birinci Bib: Hesap Hakkindadir
Toplama

Ya sayilarin hesab1 gibi tiiriin ayniyla toplamasi ya da vav ile (yapilan) muhtelif/

» o«

farkli toplamadir. “U¢ sey”, “dort mal” ile toplandi, mallarin sayis1 seylerin sayisina

vav ile atfedildi, digerleri de bunun gibidir.

Negatif/istisna olana gelince, tiirtiin ortak olmasi (durumunda istisna) tek
tarafta olursa sahihi/pozitifleri sunuldugu gibi topla ve (negatif terimi) toplamdan
cikar/istisna et.

“Bes mal eksi iki sey”in “ti¢ mAl” ile toplaminda, toplam “sekiz mal eksi iki sey”dir.

Eger (istisna) iki tarafta olursa pozitifleri/tami sonra da negatifleri/miistesna
topla ve toplami toplamdan istisna et/¢ikar.

“Dért cezr eksi beg sey art1 alt1 cezr eksi ti¢ sey” gibi; toplam “on cezr eksi sekiz
sey’dir.

Tiriin farkli olmasina gelince, miistesna/negatif terim farkl olursa mutlak olarak
atif iledir, yoksa sadece miistesna toplanir, sonra toplam, atfedilenden istisna edilir.

Cikarma

Ortak olana gelince; (sabit) sayilarda oldugu gibidir.

Tirin farkh olmasina gelince, cikarmasi istisna/eksi iledir.

“Ug sey”in “dért mal”’den cikmasinda veya tersinde cevap: “ii¢ sey eksi dért mal”

veya “dort mal eksi ti¢ sey” dir.
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Istisna taraflarin birinde veya ikisinde olsa da miistesnay: her iki taraf tizerine

de arttir sonra da ¢ikar.

“Bes sey”in “yedi mal eksi sey”den ¢ikarmasinda, arttirmadan sonra “alti” ve

“yedi” olur. Istisna yok olur ve ¢ikarmadan sonra “yedi mal eksi alt1 sey” kalir.

"Dort mal eksi iki dirhem”in “beg ka'b eksi ti¢ sey”den cikarmasinda “beg ka'b arts
iki dirhem”den “d6rt mal art1 ii¢ sey”in (¢ikarmasi) meydana gelir. Cikarma islemi
yap, “‘bes ka'b arti iki dirhem eksi (parantezde) dért mal arts ii¢ sey” kalir.

Carpma

Carpanlardan birinin istenene/sonuca oraninin “bir”in diger ¢arpana orani
kadar olan ifadeyi/ctuimleyi istemektir. Eger carpanlar tekil/miifred olursa ve say1
iseler, carpimlari diger sayilar gibidir. Eger say1 degilseler carpmanin sonucu tiirsel
bir birim/menzildir. Biri say1 ve digeri tiirden olursa, sonug ilki gibi ve birim de o
tartn birimidir.

» o«

“Dért carpr iki cezr”, “sekiz cezr’dir ve menzillerin kalani da bunun gibidir.

Eger (carpanlar) iki cins olursa ve onlar tekil iseler sonug¢ yine énceki gibidir, iis/
menzil o ikisinin tslerinin toplamidir. Eger her ikisi de veya biri bilegik/miirekkep
olursa carpandaki her tirin ¢oklugunu carpilandaki diger turlerin ¢okluklariyla
birer birer ¢arp ve her sonucun cinsini bil, sonuglarin hepsinin ¢oklugunu topla,

istenen olur.

”e 6

“Bes artiiki sey”in “alti art1 ii¢ sey” ile carpiminda, “bes”i “alt1” ile carptik, “otuz”,
sonra “U¢ sey” ile carptik, “on bes sey” oldu. Sonra “iki sey”i “alt™ ile ¢arptik, “on
iki sey”, sonra “i¢ sey” ile carptik, “alt1 mal” oldu. Bunlar: topladik “otuz art: yirmi
yedi sey arti alt1 mal” oldu.

Eger buna istisna ilave olursa onun kaidesi vardir ve o kaide eksileni pozitif/zaid
ve ¢ikani negatif/nakas ile tabir etmektir. Pozitifin pozitif ile ve negatifin negatif ile
carpiminin sonucu pozitif, onlarin birbirleriyle carpimlarinin sonucu da negatiftir.

Bunun bildiginde 6nceki gibi carp ve negatifi pozitiften ¢ikar, cevap gelir.

“Bes eksi iki sey”in “alt1 eksi ii¢ sey”le carpiminda, énceki 6rnekteki gibi carptik,
sonra topladik ve negatifi ¢ikardik. “Otuz art1 alt1 mal eksi yirmi yedi sey” oldu.

“Bes art1 sey”in “on eksi sey’le carpiminda, “bes carp1 on”, “elli” ve “bes carp:
sey”, “eksi beg sey” ve “sey carp1 on”, “art1 on gey” ve “sey carp1 sey”, “eksi mal’dir.
“Art1 on sey”den zit olan “eksi bes sey” gider ve “eksi mal” istisna edilir ve deriz ki:

sonug “elli art1 beg sey eksi maldir”.
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Alt tiirlerin ust tiirlerle carpimy, iist tirlerin carpiminda gectigi gibidir. Carpma-
nin sonucunun cinsi, fazlahg olan herhangi bir taraftaki ikisinin (béliinen ve bélen)
fazlahgidir. Eger bir sey kalmazsa sayiya déner. Bunu 6gren, onu dogrulayacagin i¢in
bolmede ihtiya¢ duyarsin.

Bolme

Tekili tekile bolmeye gelince, ii¢ mertebe tizeredir:

Ilki, tartn aynisma bolamidir. Sonucu tiir degildir, cinki bolmeden ¢ikanin
iissii o ikisinin tislerinin farkidir ve ayni olanlar arasinda fark olmaz. Béliinen daha
buyiik olursa sonug sayi, béliinen ve bélen esit olurlarsa “bir” ve bélinen bélenden
az olursa kesirdir.

Ikinci, biyiik tiriin ondan daha kii¢iik tiire bolimidiir. Cikanin tiirii bolinen
ve bélenin iislerinin farkiyla bilinir ve sonucu ilki gibidir.

“Alt1ka’b boli iki mal”, “ti¢ cezr” ve “alt1 ka'b boli dokuz mal”, “iki bolii ti¢ cezr”dir.

Ugiincii, kiciik tiriin ondan daha biiyiik tiire bolimtdir. Onun béliiminden
¢ikanin tssi yine farktir ancak digtik/alt taraftadir ve sonug ayni sekilde ilki gibidir.

”.

“Bes mal”i “bes ka'b”a bélmede sonug indirgenmis/munhatt cezr (bir bélii cezr)dir.

“Sekiz cezr”i “iki ka'b”a bolmede sonug “dért kez indirgenmis mal” (bir boli mal)dir.

“Sekiz cezr’i “on iki mal ka‘b”a bolmede sonug “iki béli ti¢ kez indirgenmis mal
mal” (iki bl ti¢ mal mal)dir.

Derim ki bu (kiigiik tiiriin bityiik tiire bolimi 6rnegi), Ibni’l-Haim* ve digerlerinin
“cevap, o sorudur” dedigini dogrulamak (tahkik) icin degildir. Ctinkd onlarin bu ifade/
ibaresinin ne kavramsal/tasavvuri ne de iglemsel/ameli olarak bir faydas: vardir ve de-
diklerimizi teyid eder. Ciinkii carpma, bélmenin dogrulugunun kanitidir/burhanidir.*?

42 Matematikgi-fakih olarak nitelenebilecek Ibnii'l-Haim el-Misri (6. 1412) Misir matematik geleneginin
6nde gelen ismidir ve eserleriyle Osmanh matematik bilginlerini asirlar boyu etkilemistir. Bunlardan
birinin de Takiyyiiddin Rasid oldugu séylenebilir. Bahsi gecen etki i¢cin matematiksel degerlendirme
béliimiine bakimiz. Ibn Haim hakkinda daha fazla bilgi i¢cin bkz. https://islamansiklopedisi.org.tr/
ibnul-haim

43 Miellifin burada atif yaptigi bilgin ve eserleri, Ibn Bennanin Telhisu a‘mali’l-hisdb ve Ibnw’l-Haim’in
el-Mumti’ fi serhi’l-Mukni’ seklinde tespit edilmistir. Ibni'l-Benna biyiik tiriin kiciik tiire bolanme-
yecegini ifade ederken Ibnir'l-Haim bu konuda meslek erbabinin iki yontemi oldugunu séyler. {lkinde
Ibn’l-Benna'nin Telhis'ine atifla cevap lafz1 olarak soru lafzinin getirilmesini, ikincisinde ise Rasid'in
da ifade ettigi gibi pay ve paydadaki iisler arasindaki farki paydadakine verilmesini anlatir. Kisaca
Rasid'in burada vurgulamaya ¢ahistigi sey, Ibni’l-Benna’nin isaret ettigi ve Ibni'l-Haim’in ilk yontem
olarak gosterdigi seyin herhangi bir faydasinin bulunmadigy, kiigiik tiiriin bityik tiire bsliimiinde ortaya
koyduklarinin da bu faydasizlig: teyit ettigidir. Kaynaklara ulasmak i¢in bkz. Ibnt’l-Benna, Telhis, 77;
Ibni’l-Haim, el-Mumti’, 25a.
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Tekil veya bilesigi, bilesige bolmeye gelince, meslek sirridir ve kendisini meshur
alt1 denklemle sinirlayan ona ihtiya¢ duymaz.

ikinci Bab: Kaideler Hakkindadar

Tamamlama/cebir, “bir”in istenen degere oraninin cebrini istedigin kesrin “bir’e
oranina egit olmasi ve buradan istenen degeri ¢ikarmaktir. “Bir” orantida i¢tir/
vasateyn, onu kesre bol, kesirle carptiginda “bir” olarak dénen cebirsel say1 (kesri
cebretmede kullanilacak say1) gelir. Kanitin varligi, orantinin diglarin/tarafeyn car-
prminin/musattahinin i¢ olan “bir”in kendisiyle carpimina egit olmas: tizerinedir.

“Bir bolu uig bolu dort”, “bir art1 bir bélu ti¢”tir. Pay1 “bir” olan basit/miifred
kesir, paydasiyla carpilmak suretiyle de cebir edilir.

Bagka bir yontem: “Bir” ve kesir arasindaki fark: al, onu kesre bél ve “bir”in
tzerine onun kadar arttir.

Ornegimizde: “Bir” ile kesir arasindaki fark: - ki o “bir boli dort tiir - kesre oran-
ladik, “bir boli ii¢” oldu, onu arttirdik, “bir art1 bir béli ti¢”e ulagildi ki o istenendir.

Indirgeme/hatt, “bir”e orani “bir”in hatt edilmesini/indirgenmesini istedigimiz
ve “bir"den buyiik olan degere oranina esit olan degeri cikarmaktir.

“Bir art1 bir blii tig”it “bir”e indirgemede kullanilan kesir “ti¢ boli dort”tur. Ciinka

9.

tesmiye* yontemiyle “bir”i “bir art1 bir béli ti¢’e bélmekten ¢ikan odur.

Bagka bir yontem, indirgenecek say1 ile “bir” arasindaki fark: indirgenecek
saymin tamamina tesmiye et ve o sonucu “bir"den ¢ikar, istenen kalir ki o agiktir.

Mukéabele, tamamlama ve indirgeme islemleri esnasinda o degeri durumun
gerektirmesine gore denklem terimlerinin her biriyle carpmak, tamamlananin
“bir’e tamamlandig deger kadar say1y1 diger terimler tizerine arttirmak veyahut da
indirgenenin “bir’e indirgendigi deger kadar sayiy1 diger terimlerden diigiirmektir.

Bagka bir manasi daha vardir, o da denklem taraflarinin birinde veya ikisinde
kesir veya istisna oldugunda onu arttirmak veya gikarmadaki gibi pozitiflestirmektir.

Derim ki, senin i¢in nispet/oran igleminden sunduklarimi bildiginde egitliklerde
tamamlama veya indirgemeyi, mukabele ile birlikte tek islemde yapabilirsin.

Ornegi: “Sey art1 sey bl alti"nin “bir boli dért”ii (sey art1 sey boli yirmi dort)
esittir “seksen yedi art1 bir boli iki”.

44  Buytuk saywy kiigiik sayiya bélmek kismet, kiigiik sayiy1 buiytik sayiya bélmek ise tesmiye olarak isimlen-
dirilir.
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Sayilarin oranlanmasi yontemiyle geyin sey ve kesrin toplamina oraninin bilin-
meyenin denk sayiya orani kadar ve bunun da “yirmi dérdiin yirmi beg’e oraninin
cevabin “seksen yedi art1 bir béli iki”ye orani kadar oldugunu bulduk. Taraflar
carptik ve sonucu ikinciye béldik, cevap “seksen dort” gikti. Bu érnek, indirgeme
hakkindadur, tersinin tamamlama hakkinda oldugu bilinmektedir. Ona gére kiyas et.

Ugiincii Bab: Cebirsel Denklemler Hakkindadir

Bu denklemlerin sayisi alti kabul edilmektedir, ancak kim denklemlerdeki tasarrufta
mahir olur ve bilinmeyenleri oraniyla ¢tkarmanin sirrini bilirse, denklemlerin sayisini

arttirmasi miimkiindiir.

Bu alt1 denklemin t¢iintin basitler/mifredat oldugu séylenir. Onlar, iki tirin

veya tiir ve sayinin esitligidir:
Birinci, “mallar esittir cezrler’dir. Cezrleri mallara bél.

Ornegi: “U¢ mal esittir on iki cezr”, bélme ile “dort” cikt1 ki o cezrdir, mal da “on
alt1”dir. Malin “ti¢” katy, “kirk sekiz egittir on iki cezr” olur ve “dért”, cezrdir.

ikinci, “mallar esittir say1”dir. Say1y1 mala bol.

“U¢ mal esittir on iki” de ¢ikan “dort”tir ve o maldir ve malin “ii¢” kat1 “on iki”
esittir aynisi.

Ugiinci, “cezrler esittir say1” ve yontemi sayiy1 cezrlere bolmektir.

» o«

Ornegi: “Uc cezr esittir on iki”, “on iki”yi cezrlerin sayisina boldiin ve “dort” hasil
oldu ki o cezrdir ve cezrin “i¢” kat1 “on iki’dir ve o da esitligin kargisindaki “on iki"ye
esittir. Ne zaman bélen (yani bilinmeyenin katsayis1) “bir” olursa bélmeye ihtiyac

yoktur, muadil cevaptir.

Katigiklar/mukterenit, ayn: sekilde tigtiir ve o esit taraflardan birinin iki tirden

mirekkep olmasidir.
I1ki, “mal art1 cezrler esittir say1”.

Cevabini cikarma kurali: Cezrlerin (katsayisinin) yarisinin karesini sayiya ek-
lemek ve toplamin karekékinden cezrlerin yarisini ¢ikarmaktir. Kalan istenendir,
ki o cezrdir.

Ornegi: “Mal art1 on cezr esittir yirmi dort”.
Cevap “iki’dir ve o cezrdir, mal “dért” ve “on” cezr “yirmi’dir. Onu mal ile top-

larsin, “yirmi dért” tamamlanir.
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Ikinci, “mal art1 say1 esittir cezrler”.

Kaide sarthdir: Sayi, cezrlerin (katsayisinin) yarisinin karesinden daha kugitk
olur, aksi takdirde denklem imkansizdir. Denklem mtmkiin oldugunda, cezrlerin
yarisinin karesinden sayiy: ¢ikar, sonra kalanin kékiin o yarimdan yani cezrlerin

(katsayisinin) yarisindan ¢ikar, istenen kalir.
Miimkiinden Ornek: “Mal art1 on alt1 esittir on cezr”.

Cevap “iki"dir ve o cezrdir, mal de “dért”tur. Mal ile “on alt1”, “yirmi” eder ve
“« . 3 . “« » . .
yirmi” o cezrlerin “on” tanesine egit olur.

Uciinci, “mal egittir cezrleri art1 say1”.

Kaide: Cezrlerin (katsayisinin) yarisinin karesini say: ile toplamak, sonra da top-

lamin kokiinii o cezrlerin yarisina eklemektir, istenen olur ki o ayni zamanda cezrdir.
Ornegi: “Mal esittir dort cezri art1 bes”.
Cevap “bes”tir ve o cezrdir.

Tenbih/Uyar1: Katigiklarin iglemleri malin (katsayisinin) “bir” olmas: tizerine
kurulmustur. Ne zaman malin katsayis1 “bir’den kiiciik olursa tamamlama ve ne
zaman “bir’den buyiik olursa indirgeme iglemi yap, sonra kargilagtir yani indirgeme
veya tamamlamada islem yaptigin kalan tiim terimlerle islem yap, dogruyu bilirsin,
sonra kaidenin verdigiyle say1y1 tamamla, dogru gelir.

Tamamlamanin 6rnegi: “Uc boli dért mal art1 on cezr art1 bir béli iki cezr

esittir yirmi dort”.

“Uc boli dért mal”i “bir art1 bir boli ti¢” ile “bir mal’e tamamladik ve “bir art1
bir boli ti¢”it mal ve cezrlerin kesirlerinin her biriyle ve muadil say1 — ki o mukabil
manasindadir — ile carptik, “mal art1 on dért cezr esittir otuz iki” sekline ulagtin.
Denklemlerin dérdinciisiinin kaidesiyle iglem yaptiktan sonra cezri “iki”, mali

“dort”, “i¢ bolu dért mal’i “t¢” bulduk. Cezrin “on arti bir bélii iki” kati olan “yirmi

bir”, “ii¢ boli dért mal” ile “yirmi dort’e egit olur.

Indirgemenin 6rnegi: “Iki mal art1 bir b6l dort mal art1 yedi cezr art1 bir boli

iki cezr egittir yirmi dort”.

“Iki mal art1 bir boli dért mali dért boli dokuz ile “bir” male indirgedik ve in-
dirgeme degerini bilinenlerin hepsiyle carparak kargilagtirdik. Denklem “mal art1 tig
cezr art1 bir bolii ti¢ cezr esittir on art1 iki boli tig”e déner. Cebir 6rnegindeki 6nceki
iglemi yaptiktan sonra cezr “iki”, mal “dért”, “iki mal art1 bir boli dért mal”, “dokuz”,

“yedi cezr art1 bir bolii iki cezr”, “on beg” ve hepsi egittir “yirmi doért’tur.
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Bil ki, tamamlama ve indirgemedeki iglemler basit denklemlerde de gegerlidir.

Devir problemlerinden 6rnek: Kumru, giivercin ve keklikten kumrunun degeri
giivercinin degerinin yarisi art1 “on beg” dirhem, giivercinin degeri kekligin degerinin
“dortte biri” art1 yine “on bes” dirhem, kekligin degeri kumrunun degerinin “beste
biri” art1 yine “on beg dirhem”dir. Her birinin degeri ka¢tir?

Kumrunun degerini sey varsaydik ve ondan “on beg”i ¢ikardik, sonra onu “iki” kat
yaptik, “iki sey eksi otuz” - ki o gtivercinin degeridir - oldu, ondan “on bes”i ¢ikardik,
“iki sey eksi kirk beg” kaldi. Onun “dért kati sekiz sey eksi yiiz seksen”dir — ki o kekli-
gin degeridir - ondan “on beg” ¢ikaririz, “sekiz sey eksi yuiz doksan bes esittir bir sey
boli beg” yani kumrunun degerinin “bir béli beg”ine - ki o “sey eksi dért bélii beg
sey dir — ulagilir. Mukabeleden sonra denklem “yedi sey art1 dort boli beg sey esittir
yiiz doksan beg”e doniigiir. Basit denklemlerin ti¢iinciisiiyle her ikisini geniglettikten/
bast yani tam sayiya déntstiirdiikten sonra sayiy: seylere ve kesirli (seye) boldiik. Bu
cebir ve mukabelenin bagka bir turiidir. Bélme ile “yirmi beg” ¢ikt1 ki o kumrunun
degeridir, ondan “on bes” ¢ikardik, “on” kalds, “iki” kat1 “yirmi’dir ki o giivercinin de-
geridir. Ondan “on beg” diigtirdiik, “bes” kalds, “bes”in “dort” kat1 kekligin degeridir ki
o “yirmi’dir. “Yirmi"den “on bes” cikarildiginda “bes” kalir ki o kumrunun degerinin
“beste biri"dir. Bu 6rneklere gore kiyas et. Bu alt1 denklemin kurallari altinda olan her
sey islemlerin egzersizine, maharete ve duigiinceyi tartmaya ihtiya¢ duyar.

Devriyyat’tan bir denklem daha: U¢ maden; elmas, yakut ve 14l tas1. Saticilar:
dedi ki: “Elmasin degerinin “li¢te bir”ini “ytiz"den ¢ikar yakutun degeri kalir, yakutun
degerinin yarisim “yiiz"den ¢ikar lal taginin degeri kalir. Lal taginin degerinin “dértte
bir”ini “yiiz"den ¢ikardiginda elmasin degerini bulursun.

Elmasin degerini sey varsaydik ve “licte bir"ini “yuiz"den ¢ikardik, “yiiz eksi bir
boli t¢ sey”i aldik yarisimi “yiiz"den ¢ikardik, “elli art1 bir bsli alt1 sey” kaldi. Onun
“dortte bir’ini “yiiz’den ¢ikardik, “seksen yedi art1 bir bélit iki eksi sey boli altinin bir
boli dort”u kaldi, bunu seye esitlersin, mukabele ile istisnay: ¢ikardik, “seksen yedi
art1 bir bolii iki egittir sey art1 sey bola altinin bir béla dért”tine ulagildi. Sonra o ikisini
indirgedik, “sey esittir seksen dort” kaldi ki o elmasin degeridir. Silsile/devir kesildi
ve yakutun degeri “yetmis iki”, lal taginin degeri de “altmig dért” olduy, ki o istenendir.

Hatime: Bu Ilmin Sirlarini Géstermekle Yiikiimlit Yaygin Cebirsel
Denklemlerin (C6ziim) Yontemleri

Problem (1): Bir sayinin “licte bir”i ile “dértte bir"inin ¢arpimi o sayinin yarisi ediyor.
(Cevap 1): Say1y1 sey varsaydik ve “ligte bir”i ile “dértte bir”ini carptik, “bir bolu
alt1 mal”in yarisi etti, ¢ciinkii seylerin ctizleri ¢arp: seylerin ciizleri paydadaki mallardar.
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Bu deger varsayilan seyin yarisina egit olur, malin ctiziinii “on iki” ile carparak “bir”
male tamamladik, tam “bir” mal oldu. Bu ¢arpimla muadilini kargilagtirdik, “mal
esittir alt1 sey” hasil oldu, seyleri mallara boldik, sey “alti” oldu. “Altinin tcte biri”
ile “dortte biri"nin ¢arpimi yarisina egittir.

Problem (2): Malin “licte bir”i “dértte bir’i ile carpilir, (sonug) “t¢” etti.

(Cevap 2): Mali sey yap, “lgte bir’ini “dortte bir”i ile carp, 6nceki sorudaki gibi
“bir boli alt1 mal”in yarisi bu soruda “iig”e egit olur. Esit taraflari “on iki” ile carparak
tamamladik, “mal esittir otuz alt1” oldu, kékiint aldik, istenen “alti”dur.

Uyar1: Burada kok aldik, ¢cinki basit denklemlerin ikincisini bélmekten ¢ikan
maldir ve burada bélme ile degismez, bélmenin sonucu “otuz alt1” mal, o say1 olmas1
icin kokiinii aldik. Buna dikkat edilmesi gerekir.

Problem (3): “On”, “iki” par¢aya bolindii, her parca kendisiyle ¢arpild: ve (so-
nuglar) toplands, “altmis sekiz” oldu.

(Cevap 3): Parcalarin birini “beg art1 sey” ve digerini “beg eksi sey” varsaydik,
her birinin karesini aldik ve topladik. “Elli art1 iki mal esittir altmig sekiz” oldu, ortak
olani dugtirdik, “iki mal egittir on sekiz” kaldi, “bir mal egittir dokuz” ve koki “i¢”-
tiir. Iki tane “bes”in birinden “ii¢” diigiiriiriiz, “iki” kalir ve “ti¢”ii digerinin tizerine
arttiririz, “sekiz” eder boylece “iki” ve “sekiz”, “on”un iki parcasidir.

Problem (4): Malden “icte bir”ini ve “ii¢” dirhemi attik, “yirmi” kaldu.

(Cevap 4): Mali sey yaptik ve “licte bir”ini attik, “iki béli ii¢ sey” kaldi, bundan
da “Gi¢”1 attik, “iki bolii ti¢ sey eksi ti¢ dirhem esittir yirmi” kald1. “Iki bola i¢™a “ii¢”
ile tamamla ve mukabele ile “ii¢” kadar “yirmi” tizerine arttir. “Yirmi ti¢ egittir iki
bolii ii¢ sey” olur. “Tki bélii ti¢ sey”e yarisini ekleyerek “bir’e tamamla, “otuz dért art1

bir bélii iki” elde edersin ki o istenendir.

Iyi dastinen i¢in bu kadar1 yeterlidir. Allah bagarili kilan ve yardimcidir. Risale
Allab’in hamdi ve muvaffak kilmasiyla tamamlandi. Siikiir tek olan Allah icindir.
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7. Editio Princeps
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