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Cagmini'nin Gezegen ve Yildiz
Cisimlerinin Hacimleri Uzerine Yazdigi
Kisa Risale: Editio princeps ve Ceviri’

saly P Ragep”

Terciime: Ayse Ulucak™

Oz: Bu makale, Mahmud el-Gagmini’ye (etkin oldugu dénem 600/1200 civari) atfedilen, gok cisimlerinin hacim-
lerini ele alan ve kendisinin Batlamyusc¢u teorik astronomiye giris niteligindeki el-Mulahhas'ina bir ek olmasim
amagclamis olabilecegi kisa risalesini incelemekte ve Arap¢a tahkikli metniyle terciimesini sunmaktadir. Risale, me-
safeler bahsine deginmeksizin gokcisimlerinin biiyiikliiklerine odaklanmaktadir. Eser, Giineg'in iistiinde ve altinda
yer alan gék cisimleri, Dinyaya kiyasla bu cisimlerin yaklasik hacimleri, bu cisimlerin hacimlerine gore azalan s1-
rayla biiytikliikleri ve her birinin kiibik fersah (cubic fersah) -bu, Diinya'nin hacmi ve her cisim i¢in belirtilen géreli
hacim i¢in turetilmis fersah degerine dayali matematiksel bir hesap birimidir- cinsinden él¢iilen cisim biiytklitkleri
gibi muhtelif bilgileri icerir. Bu ¢aligma i¢in bagvurulan niishalarda herhangi bir kaynak belirtilmemektedir. Fakat
Cagmininin -on ii¢iincii yiizyllda hem Almagest hem de Gezegen Hipotezleri'inin ulasilabilir olmasina ragmen- tadil
edilmis Batlamyuscu degerleri tercih ettigi agikardir. Cagmini'nin arac1 kaynaklardaki verileri orijinal Batlamyus
degerleri olarak kabul edip etmedigi ise belirsizdir. Tahkik i¢in kullanilan dért nishadan ti¢t, él¢timle ilgili olan ve
Sinan Paga'min Kadizidde'nin el-Mulahhas serhine yazdig1 hagiyeden iktibas edilmis kisa bir ek bélum icermektedir.

Anahtar Kelimeler: Cagmini, Islam astronomisi, gokcisimlerinin uzakliklar: ve biiyiiklikleri, gezegen hacimleri,
Batlamyus astronomisi, Gezegen Hipotezleri, Almagest, 6l¢iim, Kadizade, Sinan Paga

Abstract: This article examines and provides an Arabic critical edition and English translation of the short tract attributed
to Mahmud al-Jaghmini (fl. 600/1200) that deals with the volumes of the celestial bodies and that may have been intended
as a supplement to al-Mulakhkhas, his introduction to Ptolemaic theoretical astronomy. The work focuses on the sizes of the
planetary bodies without addressing distances. The reader is provided with various lists such as which planetary bodies are
above and below the Sun, the rounded volumes of bodies compared to the Earth, their sizes in descending order according
to these volumes, and the body size of each measured in cubic parasangs (this being a mathematical calculation based on a
derived parasang value for the Earth’s volume and the stated relative volume for each body). No sources are mentioned in
the witnesses; however, Jaghmini evidently chose modified Ptolemaic values, despite the availability of both the Almagest
and Planetary Hypotheses in the 13th century. Whether Jaghmini considered intermediary sources to be authentic Ptolema-
ic values or not is unclear. Three of the four manuscript witnesses used for the edition also include a brief additional section
on measurement, which is an excerpt from Sinan Pasha’s 15th-century gloss on Qadizade’s commentary on al-Mulakhkhas.

Keywords: Jaghmini, Islamic astronomy, distances and sizes of the celestial bodies, planetary volumes, Ptolemaic astron-
omy, Planetary Hypotheses, Almagest, measurement, Qadizade, Sinan Pasha
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Giris

Mahmud el-Cagmini el-Harizmi (etkin oldugu dénem 600/1200 civari), Orta Asya'da
Harizmgahlar'in (slt. 470-628/1077-1231) himayesi altinda astronomi, aritmetik,
astroloji ve tip tizerine bircok Arapca bilimsel eser kaleme almigtir.! Eserlerinden
ikisi, bilim egitiminde énemli rol oynamas olup yiizyillar boyunca Islam diinyasinda
ve Giiney Asya'da genis capta yayilmis 6nemli ders kitaplar1 haline gelmistir: Ibn
Sind'nin (6. 428/1037) el-Kéanin fi’t-tibb'imin [Tibbin Kanunlari] bir 6zeti olan tip
risalesi Kdnuinge [Kiigiik Kanun] ve Batlamyuscu teorik astronomiye girig mahiyetin-
deki el-Mulahhas fi ‘ilm’l-hey'eti’l-basita [Astronomiye Girig].? Bu makale, Cagmin{i’ye
atfedilmekte olup gékcisimlerinin hacimlerini ele alan, dahas: el-Mulahhas’a bir ek

olarak tasarlanmis olma ihtimali bulunan kisa bir risaleyi incelemektedir.

Eserin miiellifinin kim oldugu hususu, , i¢ atif eksikligi, modern éncesi biyo-bib-
liyografik literatiirde esere atifta bulunulmamasi ve yazarin diginda biri tarafindan
metne eklendigi acikca belli olan yazarlik atfi nedeniyle sorunlu hale gelmektedir.
Fakat, nihai s6z olmamakla birlikte, asagida verilen mevcut kanitlarin Cagmini'nin

yazarhgini destekledigini s6yleyebilirim.

Gagmini, el-Mulahhas's 602-3/1205-6 yilinda, hey'et (teorik astronomi) iizerine
muhtasar bir eser telif etmesini 6neren imam Bedreddin el-Kalanisi'nin 1srarl is-
tegi neticesinde kaleme almigtir.® Islam astronomi geleneginden anlagildig tizere,
bir hey'et risalesi cisimlerin harici yoniine odaklanir ve Ay-ustii ve Ay-alti dlemle-
ri icerek sekilde evrenin fiziksel yapisini veya suretini (heyet) ortaya koyar.* Bir
hey'e basita (sadelestirilmis hey'et) eseri olarak el-Mulahhas'ta geometrik kanitlar

ve matematiksel turetimler bulunmamaktadir. Dahasi Cagmini, hey'et eserlerinin

1 Cagmini'nin eserlerinin bir listesi i¢in bkz. Sally P. Ragep, Jaghmini’s Mulakhkhas: An Islamic Introduction
to Ptolemaic Astronomy (New York: Springer, 2016), 281-83 (Ek I).

2 Bkz. Ragep, Jaghmini’s Mulakhkhas ve Sally P. Ragep, “Jaghmini’s Qdnunca: A Popular Abridgement of
Avicenna’s Canon”, Transforming Medical Education: Historical Case Studies of Teaching, Learning, and
Belonging in Medicine, eds. Delia Gavrus ve Susan Lamb (Montreal: McGill & Queens University Press,
2022), 54-85.

3 Dimagkh 6nde gelen bir aileden (Benti Kalani) gelen Bedreddin Muhammed b. Behram b. Muhammed
el-Kalanisi es-Semerkandi, Akrdbdzin el-Kaldnisi (yaklagik 590/1194) baslikli eczacilik risalesinin yazar1
olarak bilinmektedir (bkz. Sally Ragep, Jaghmini’s Mulakhkhas, 16-19).

4 Bir astronomi yazim tiirii olarak hey'et hakkinda bkz. F. Jamil Ragep, Nasir al-Din al-Tust’s Memoir on
Astronomy (al-Tadhkira fi ‘ilm al-hay 'a), 2 cilt (New York: Springer, 1993), I, 33-41. Cisimlerin harici
yénine dair bir agiklama i¢in bkz. 38-41.
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bir bsliimii ya da kisminda genelde yer bulmus olan gokcisimlerinin biiyiklik ve

mesafelerine dair anlatima hicbir sekilde yer vermemisgtir.”

Her dort niishada bulunan kisa nota gére bu, Cagmini'nin “el-Mulahhas'in te-
lifini tamamladig: sirada” yazdig: bir eserdir.® Dolayisiyla risalenin, el-Mulahhas ile
iligkili, belki de onun bir eki oldugu ima ediliyor gibi gérinmektedir. O halde bu
ifadelerin sonradan eklendigi ve dustigi notun daha sonra dért nishada da gé-
rildagu bir muhassinin s6z konusu oldugu varsayimina dayandig: iddia edilebilir.
Ote yandan niishalarda bagka bir agiklama daha vardir ki buna gére el-Mulahhas
veya ele aldigimiz risale ya da belki bunlardan her ikisi Bedreddin el-Kalanisi'ye
ithaf edilmistir.” el-Mulahhas'in giniimuze ulasan 100’den fazla niishasinda Kala-
nist’ye yonelik ithaf eksiktir. Nitekim, on t¢tinci yiizyildan sonra dolagima giren
en nifuzlu metin sadece Kalanisi'yi atlamakla kalmaz, ayn1 zamanda parametreler
agisindan 6nemli 6lcuide tahrifat da icerir.? Yine, el-Mulahhas'in en yaygin serhi olan
Kadizade-i Rimi’'nin (6. 835/1440 civari) serhinde de Kalanisi’den bahsedilmez.

Bu durum, s6z konusu agiklamalarin yazarinin el-Mulahhas'in en eski niishasi-
na ve muhtemelen bu kisa risalenin telif seriivenine agina oldugunu dogrular nite-
liktedir. Risalenin kabataslak mahiyetinin (yani, herhangi bir geleneksel girig veya
bitis kisimlarinin olmamasinin) muhtemel bir agiklamasi, bunun el-Mulahhas’a
eklenmesi amaglanan noksan bir taslak olmasidir. Her ne sebeple olursa olsun,
Gagmini bunu hicbir zaman son haline getirmemis® ve el-Mulahhas biyukliikler ve
mesafeler tizerine bir bélimden yoksun kalmigtir. Bu durum risaledeki hata ve tu-

tarsizliklar1 agikladig gibi metnin konumunu belirlemeye yonelik hagiye notlarina

5 Ol¢ii ve mesafeleri iceren bazi hey'et eserlerine 6rnek olarak sunlar verilebilir: Abdiilcebbar el-Haraki'nin
Miintehe’l-idrak’s (Arapca, yaklagik 526/1132'de yazilmigtir), Kitap II, Bolim 17 (Mesafeler ve Biyiik-
likler Uzerine); Nasiruddin et-Ttsi'nin Risdle-i Mu‘iniyye’si (Fars¢a, 632/1235’te yazilmistir), Kitap 1V,
6 Bolum (Cisimlerin Mesafe ve Biyiikliiklerinin Belirlenmesi Uzerine) ve Ttisi'nin Risdle-i Mu'iniyye ve
Zeyli’nin Arapca bir yeniden calismas: olan Tezkire'si (son sekli 672/1274’te tamamlanmugtir), Kitap IV
(Mesafelerin ve Cisimlerin Olgiilerinin Bulunmas1 Uzerine). Bkz. Ebtt Muhammed Abdiilcebbar-1 Ha-
raki, Miintehe'l-idrak fi tekdasimi'l-eflak, thk. ve trc. Hanif Ghalandari (Tahran: Miras-1 Mektab, 2020),
229-41; Jamil Ragep, Tusi’s Memoir, I, 310-41 ve Nasiruddin et-Tasi, er-Risdletii'I-Mu iniyye ve Hall-i Miis-
kilat-1 Mu‘iniyye, thk. Seccad Nikfehm-Hubrevan ve Fatima Sevadi, I: Metn-i Musahhah-1 Farisi (Tahran:
Miras-1 Mekttb, 2020), 175-91. https://ismi.mpiwg-berlin.mpg.de/page/muiniyya-edition-2020.

Bu pasajla ilgili ntisha farkliliklar: ve cevirisi icin agagiya bakiniz.

Hangi eserin ithaf edildigi noktasinda Arapca ifadeler muglak kalmaktadir; metin i¢in asagiya bakiniz.
Sally Ragep, Jaghmini’s Mulakhkhas, 2-4, 69-71.

O yillarda Horasan ve Harizm bélgelerinin ¢alkantili bir dsnemden gectigi ve yazin gelenegine ait pek
¢ok 6rnegin kayboldugu ya da gelisigiizel dagildig: hatirlanmalidir. Wilhelm Barthold'un ufuk acic ¢a-
hismasima bkz. Turkestan Down to the Mongol Invasion, 3. Edisyon, (Londra, 1968), 6zellikle 3. ve 4.
Bolum. Ayrica bkz. Sally Ragep, Jaghmini’s Mulakhkhas, 24-25.
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da netlik kazandirmaktadir. Kanitlar kesin degildir, ancak hagiye notlarinin dogru-
lugundan ve dolayisiyla Cagmini'nin yazarhgindan siphe etmek icin pek de neden

varmig gibi gérinmemektedir.

Eserin yazarmin Cagmini oldugu iddiasinin daha teknik bir sebebi, asagida
daha ayrintili bir gekilde ele alinacag: tizere risalede bulunan hatalarla ilgilidir.
Nasiruddin et-Tasi (6. 672/1274), Kutbtuddin es-$irazi (6. 710/1311) gibi miellif-
lere ait on u¢unci yuzyil eserlerinde biiytiklik ve mesafeler yetkin bir sekilde iglen-
mektedir. Bu sebeple elimizdeki risalede bulunan tiirden hatalar1 on t¢tinci yiizyil
sonrasi astronomi metinlerine atfetmek tuhaf olacaktir. Son olarak, Cagmini'nin
birinci sinif bir Islam astronomu degil, konuyu halka sevdiren bir kisi oldugu da
hatirlanmalidir; dolayisiyla eserinde biyiik bir hatanin bulunmas: sagirtici degildir.
Astronomi eserlerinde, 6zellikle de on tg¢iinci yiizyilda hey’et ilminin kanon haline
gelmesinden 6nce, cesitli tiirlerde hatalarla kargilasmak pek de nadir goriilen bir
durum degildir ve agagida gorecegimiz gibi, Birani gibi énde gelen bir astronom

bile buyiik acemilikler yapabiliyordu.

Biitin bu nedenlerden dolayi, aksine bir kanit ortaya ¢ikmadigi stirece

Cagmininin yazarhig tizerinde uzlagmanin kabul edilebilecegini dusuntyorum.

Baslangicta eserden beklentim, Cagmini'nin gezegenlerin uzakliklar: ve baytklik-
leri gibi zor bir konuyu kisa ve dogru bir sekilde sadelestirme konusundaki pedagojik
yetenegini ortaya koymasiydi. Ancak daha yakindan incelendiginde, eserin sistematik

bir risaleden ziyade bir tiir notlar derlemesi mesabesinde oldugu gérillmektedir.

Daha énce de belirtildigi gibi, Arapca tahkik i¢cin kullanilan dért niishada da
yazarin Cagmini oldugu belirtilmistir; ancak eserin muhtevasinda herhangi bir i¢
baglik veya yazar kaydina rastlanmamaktadir. Eser, kisa bir hamdele-salvelenin ar-
dindan gokcisimlerinin biiytkliuklerine odaklanir. Mesafeler ele alinmaz ve sonug
olarak sayisal degerlerin nasil hesaplandigina dair bir agiklamaya da metinde yer
verilmez. Dahasi, hi¢bir kaynaktan bahsedilmez; bunun yerine okuyucuya cegit-
li kayitlarin bir oldubittisi [fait accompli] sunulur: Guneg’in ustundeki ve altinda-
ki gezegen cisimleri, cisimlerin Diinya'ya kiyasla yaklasik hacimleri, bu hacimlere
gore azalan sirayla bitytuklikleri ve her birinin kiibik fersah cinsinden élgiilen cisim
buyiklikleri. Bu buytikluklere ait matematiksel hesaplamalar, Cagmini'nin Diin-
yanin ve her bir gezegen cisminin hacmi i¢in tiirettigi kibik-fersah degerine da-
yanir. Dért nishadan t¢a 6lgiim Gzerine kisa bir ek bolim de icermekte olup bu
kisim, Kadizdde-i Rimi'nin el-Mulahhas’a yazdig: serh tizerine Sinan Paganin (6.
891/1486) kaleme aldig1 hasiyeden bir parcadir.
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Gagmini bagvurdugu kaynaklar hakkinda sessiz kalmigtir. Dolayisiyla risalede
sunulan mevcut bilgilere, konuyla ilgili tevariis edilmig malzemeye'® ve en azindan
hagiye notlarina gére bu risaleden kisa bir siire 6nce tamamlanmis olan el-Mulah-
has'in igaret ettigi kaynaklara dayanarak risalenin muhtemel kaynaklar1 hakkin-
da sadece spekiilasyon yapilabilir. Cagmini, el-Mulahhas'ta 6zellikle Batlamyus (6.
140 civari) ve onun Almagest’isine, Battani'ye (6. 317/929) ve zic literatiiriine atifta
bulunur.” Cagmini ayrica Almagest’ten sonra yazilmis bir eser olan Batlamyus’un
Cografya’sina da deginir.'? Son olarak, metinsel kanitlar Cagmini'nin Abdiilcebbar

el-Haraki'nin et-Tebsira fi ilmi’l-hey’e adl1 eserine dayandigini da gostermektedir.™

Gokcisimlerinin Hacimleri

Cagmininin Dunya’y: temel birim alarak gékcisimlerinin hacimleri i¢in verdigi
yuvarlatilmig sayisal degerlerin, Batlamyus'un Almagest’inden ve/veya Gezegen Hi-
potezlerinden tiiretildigi aciktir (bkz. Tablo 2). Almagest sadece Diinya, Ay ve Gii-
nes’in hacimlerini ele alip diger gezegensel cisimleri ele almadigindan, Cagmini'nin

geri kalan degerler icin Batlamyus’un, Kitabu'l-Tktisds veya Kitabu'l-Menstirdt'* gibi

10  el-Mulahhas’tan 6nceki astronominin (Antik dénem ve Misliman ecdadin) muhtasar anlatimi i¢in bkz.
Sally Ragep, Jaghmini’s Mulakhkhas, 32-65. Ayrica Birtini (6. 442/1050) dahil olmak tizere Birtini’ye kadar
gezegen buytiklitkleri ve mesafeleri konusunda derinlemesine bir ¢alisma sunan Guillaume Loizelet’e de
bakiniz. Onun Antik ve Islami Batlamyus gelenekleri tizerine tartigmalari, ¢esitli Islam éncesi kaynaklarin,
bunlarin aktariminin ve Ebtt Ma‘ser, Battini, Birtni, Fergani, Kabisi, Sabit b. Kurra ve S4gani'nin Arapca
metinlerinin analizini icerir (Guillaume Loizelet, “Mesurer et ordonner les astres d’al-Farghani 4 al-Birtni:
la tradition arabe du Livre des Hypothéses de Ptolémée [IXe-Xle s.]: Avec une édition et une traduction
francaise du chapitre X.6 d’al-Qantn al-Mas‘adi d’al-Birtini” (Doktora tezi, Paris Universitesi, 2021). Bu
konuda yazan akademisyenlerin genis bir listesi i¢in bkz. Mohammad Bagheri, Jan P. Hogendijk ve Michio
Yano, “Kushyar ibn Labban Gilani’s Treatise on the Distances and Sizes of the Celestial Bodies”, Zeitschrift
fiir Geschichte der Arabisch-Islamischen Wissenschaften 19 (2010-2011): 78-79 ve Jan P. Hogendijk, “Al-Sa-
ghant’s Treatise on the Distances, Volumes and Surface Areas of the Planets and Fixed Stars”, Zeitschrift
fiir Geschichte der Arabisch-Islamischen Wissenschaften 20-21 (2012-2014): 2.

11  el-Mulahhas'ta Batlamyus’a yapilan atiflar icin bkz. I1.1[2] (148-49) ve I1.3[9] (172-73); Battani'ye ya-
pilan atiflar i¢in bkz. I1.3[9] (172-73); ve ziclere (astronomi el kitaplar1) yapilan atiflar i¢in bkz. 1.2[10]
(104-5) ve I1.3[7] (170-71). Ayrica bkz. Sally Ragep, Jaghmini’s Mulakhkhas, 253, 268, 278.

12 Bke. Sally Ragep, Jaghmini's Mulakhkhas, I1.1[2] (148-49) ve 36-37, 268.

13 Ornegin, el-Mulahhas’ta (I1.3[5]) (166-67), Gagmini'nin kible yoniini belirlemek i¢in usturlap kullanma
uygulamasi, Haraki'nin Tebsira’daki pasajina carpici bir sekilde benzemektedir (krs. Istanbul, Siiley-
maniye Kiitiiphanesi, Laleli 2141, Bab 12, 55a-56a). Ayrica bkz. Sally Ragep, Jaghmini’s Mulakhkhas,
63-64, 253, 277-78.

14  Bibliyograf Ibnivn-Nedim Kitabu'l-Fihrist'inde (yazilis1 377/987) Batlamyus’un eserleri arasinda Kitabu
Iktisasi ahvali'l-kevakib'i de sayar (II, 7.2, s. 216; 1ng. cev., 640). Birni {i¢ risalesinde Kitdabu'l-Mensgtrat
baghgini kullanir: Kitabu't-Tefhim, el-Kanunii'l-Mesdi ve Kitab fi Tahkiki ma li'l-Hind. Bkz. Kitabu't-
Tefhim, cev. R. Ramsay Wright (Londra, 1934), 115 [205] [Arapca tipkibasim], 151 [Fars¢a metin] (Tah-
ran, 1983-84)]; el-Kanunii'l-Mes‘ddi, (Haydarabat, 1954-56), III, X.6 (1307, 1308) ve Kitab fi Tahkiki
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cesitli bagliklar altinda zikredilen ve Cagmini'nin iceriginden muhtemelen ya dog-
rudan ya da her ikisi de X/XI. ytizyillarda yaklagik iki yuzyil éncesinde yasamis olan
Eba Reyhan el-Birtini'® ve fbni’l-Heysem'® gibi selefleri vasitasiyla haberdar oldu-

gu bir eser olan Gezegen Hipotezlerine dayanmasi sagirtici olmayacaktir.

Ancak bu tutarsizliklar, Cagmini’nin Batlamyus'un sayilarini basitce kopyala-
madigini gostermektedir. Aksine, Guillaume Loizelet’nin yakin zamanda isaret et-
tigi gibi, Gezegen Hipotezlerindeki degerler Islam diinyasina biiyiik olasilikla dogru-
dan degil, bir aracilik siirecinin neticesinde girmigtir.’” Ayrica hem Almagest hem de
Gezegen Hipotezleri mevcut olmasina ragmen, on t¢unct yuzyilin basinda eserini
yazmig olan Cagmini, muhtemelen Ebt Ma‘ser (6. 272/886 civari) ve Sabit b. Kur-
ra'ya (6. 288/901) -bu ikinci isim Sigani (6. 379/990) tarafindan rivayet edilmis-
tir— dayanarak tadil edilmis degerleri tercih etmigtir. Cagmininin bunlarin gercek

Batlamyus degerleri oldugunu diistiiniip diisiinmedigi belirsizdir.

Gezegen Hipotezlerinin aslen Yunanca olan iki bélumii, Sabit b. Kurra tarafin-
dan diizeltildigi varsayilan anonim bir Arapca ¢eviride mevcuttu ve bu takdirde de
dokuzuncu yuzyila kadar geriye géturiilebilecek erken bir tarihte erigilebilir durum-
dayd1."® Ancak Sabit’in Gezegen Hipotezlerine dogrudan erigimi olup olmadig: ya da
eserin dokuzuncu yiizyilda dolagimda olup olmadig: konusunda kesin bir kanit yok-

tur.” Benzer sekilde, Sabit’in dokuzuncu yuzyildaki cagdas: Fergani (6. 247/861'den

ma li'l-Hind, 2 cilt (Londra, 1910) 2:69 (Bélum 55: Gezegenlerin Diizeni, Mesafeleri ve Buyuklikleri
Uzerine); [Arapga, s. 236]. Krs. Loizelet, “Mesurer et ordonner les astres”, 277-78 ve Willy Hartner,
“Mediaeval Views on Cosmic Dimensions and Ptolemy’s Kitab al-Manshurat”, Mélanges Alexandre Koyré
(Paris, 1964), I, 254-82, bzellikle 257-58, 278-82.

15  Birani, el-Kanunii'l-Mestdide (II, 634-35) Batlamyus’u Gezegen Hipotezlerinde astronomi disiplininin
smurlarini agan bazi varsayimlar ve fikirleri nedeniyle elestirir. Bkz. Jamil Ragep, Tisi’s Memoir, 1, 40.

16  Ibnw'l-Heysem es-Siikitk ald Batlamyts adli eserinde Gezegen Hipotezlerinden Kitabu'l-Tktisas olarak
bahseder. Bkz. Ibnt’l-Heysem, es-Siikitk ald Batlamyis, ed. A.L. Sabra ve N. Shehaby (Kahire, 1971;
2. Baski, 1996), 42 ve A.L Sabra, “An Eleventh-Century Refutation of Ptolemy’s Planetary Theory”,
Science and History: Studies in Honor of Edward Rosen (Studia Copernicana XVI) (Wroctaw, 1978), 117-31.

17  Loizelet, “Mesurer et ordonner les astres”, 7.7: 317-19.

18  Régis Morelon, “La version arabe du Livre des Hypothéses de Ptolémée”, MIDEO 21 (1993): 8-9.
Goldstein (“The Arabic Version”, 5) Gezegen Hipotezleri'nin giintimiize ulagan iki Arapc¢a elyazmasi hak-
kinda kisa agiklamalar sunar: Londra, British Museum, MS Arab 426 [=British Library, Oriental MSS
Add MS 7473], 531/1136'da kopyalanan bir érnekten 639/1242'de kopyalanmustir: https://www.qdl.
qa/en/archive/81055/vdc_100023677047.0x00000b ve Leiden, MS Arab 1155 (tarihsiz; Sabit’e at-
fedilen revizyon kapak sayfasindadir). Risaleye tarihyazimsal bir giris icin bkz. Loizelet, “Mesurer et
ordonner les astres”, 4.1: 88-94.

19  Bu, Loizelet'nin kapsamh bir analizden sonra yaptig: tespitti (“Mesurer et ordonner les astres”, 7.5:
300-9); aym1 sonu¢ Francis J. Carmody tarafindan da ortaya konmustur (The Astronomical Works of
Thabit b. Qurra [Berkeley, 1960], 19).
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sonra) de yildizlar ilmi tizerine yazdig: 30 bélumden olusan gézde mecmuasindaki
(Cevami‘u ilmi'n-niicim) degerler i¢in muhtemelen arac1 bir kaynaga dayanmustir.
Fergini gezegensel cisimlerin mesafeleri ve hacimleri konusuna iki bélum (21 ve

22) ayirmig ve Batlamyus’un [Almagest’inde] sadece Ay ve Guines cisimleriyle ilgilen-

i21

diginden iki yerde bahsetmistir.?° Benzer dusiinceler bir asir sonra Sigani* tarafin-

dan da yinelenmis, ayrica Kabisi (6. IV./X. yiizyihn ikinci yaris1) de gékcisimlerinin

mesafeleri ve biyiiklikleri tizerine yazdig: risalesinde benzer ifadeler kullanmigtir.?

Gagmini Giines icin Almagest'ten ziyade Gezegen Hipotezleri ile daha uyumlu
bir deger kullanirken Ay i¢in durum tam tersidir. Bu da yine onun araci kaynaklar

kullandig: hipotezini desteklemektedir.

Gagmininin diger gezegenler icin kullandigi hacimler ile Gezegen Hipotez-
lerinde verilen hacimler kargilagtirildiginda birkag tutarsizlik géze carpmakta-
dir: (i) Merkur'in Gezegen Hipotezlerindeki hacmi Batlamyus'un belirttigi 1/27
[(1/27)3=1/19,683]'lik* capa gére Diinya'nin 1/19,683’ it kadardir, oysa Cagmini'nin
sayisal degeri 1/22,000'dir. Aradaki fark, yuvarlamadaki hesaplama farkliligindan
kaynaklanmakta olup Fergani tarafindan ortaya konmus olabilir.?* 1/22,000’lik ha-
cim yaygin bir degerdir; Sabit b. Kurra, Gezegen Hipotezlerinin 1/19,683 degerini
kullandig1 Sadelestirilmis Almagest’inde [Teshili’l-Mecisti] kayda deger bir istisna
olusturur® (ii) Cagmini 6zellikle 15 biiyiik sabit yildizdan bahsederken, Batlamyus

20  Bkz. el-Fergani, Cevami‘u ilmi'n-niicim, ed. Jacob Golius (tek. bas. Frankfurt am Main, 1986), Béliim 21:
80-82 ve Boliim 22: 83-85. Loizelet, Fergani'nin Gezegen Hipotezlerinden habersiz oldugu ve Cevimi’
i¢in dolayh bir kaynaga dayandig1 sonucuna varir (“Mesurer et ordonner les astres”, 8.1: 323-324, 324;
7.4: 291-300). Noel Swerdlow da Fergani'nin metinden “habersiz” oldugunu tespit eder: Noel Mark
Swerdlow, “Ptolemy’s Theory of the Distances and Sizes of the Planets: A Study of the Scientific Foun-
dations of Medieval Cosmology” (New Haven: Yale University, Doktora Tezi, 1968), 137-41, 138, 140.

21  Sagani risalesinin ilk bélumiinde séyle der: “Batlamyus Almagest kitabinda sadece iki 151310 (Giines ve
Ay) mesafelerinden ve boyutlarindan bahsetmistir” (Hogendijk, “Al-Saghant’s Treatise”, 3, 24 [Arapcal,
5 [Ingilizce cev.]). Saganinin (ya da Fergani'nin) yalnizca Almagest’in sinirhliklarina dikkat cekmek tize-
rine kurulu Gezegen Hipotezlerinden haberdar olup olmadig belirsizdir.

22 Bkz.J. Hogendijk, “Al-Qabisi’s Treatise on the Distances and Sizes of the Celestial Bodies: Edition and
Translation”, Zeitschrift fiir Geschichte der Arabisch-Islamischen Wissenschaften 20-21 (2012-2014): 170,
207 [Arapga]; 177 [Ingilizce ¢ev.].

23  Goldstein, “The Arabic Version”, 33 (BM MS Arab 426, 91b [Arapcal), 8-9 [Ingilizce ¢ev.]).

24  Swerdlow, Batlamyus tarafindan kullanilan sayilardan tiretilen Merkiir i¢cin daha kesin bir capin
(1/27%)? olduguna isaret eder. Dolayisiyla 1/22,000 [~(1/28)3], 1/27 (1/19,683) yerine 1/28% yuvar-
landigindaki hacimdir. 1/28, Fergani i¢cin Merkiir'iin capinin degeridir ve Swerdlow bunun nasil elde
edildigini gosterir (“Ptolemy’s Theory”, 3-5, 177).

25  Morelon, Thabit ibn Qurra, 14, satir 4 (LAlmageste simplifié). Ancak Sabit, Saganinin bir raporuna gére
1/22,000 degerini vermektedir (Hogendijk, “Al-Saghant’s Treatise”, 27 [Arapcal, 8 [ing. ¢cev.]). Hem
Battani hem de Birtini'nin Merkir i¢in Batlamyus dis1 degerler verdigine dikkat ediniz (bkz. Tablo 2).
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belirli bir say1 vermeden bunlar birinci kadirdeki sabit yildizlar olarak adlandirir;
(iii) Cagmini Ay’1 Veniis’ten daha buyiik gésterir, bu da Batlamyus’un bu iki cismin
hacimlerine gore yaptigi siralamaya tersine cevirmek demektir®® ve (iv) Cagmini,
Batlamyus’tan farkl olarak, sirali listesine daha kiigiik (altinci kadirden) sabit yil-
dizlar1 dahil eder, onlar Satiirn’den sonraya ve Mars’tan énceye yerlegtirir.?’

Daha 6nce de belirtildigi gibi, Gezegen Hipotezleri'nin icerdiginden kismen tadil
edilmis olarak ortaya konmusg hacim degerlerini iceren ve Cagmini'nin belirttigi de-
gerlere carpiai bi¢cimde yaklagan iki eser biliyorum. Bununla birlikte, Cagmini'nin
her ikisinden de haberdar oldugunu destekleyecek hicbir kanit mevcut olmamakla

birlikte elbette bagka muhtemel kaynaklarin varlig: s6z konusu olabilir.

Bu eserlerden ilki, Ebt Ma‘ser’e (yaklagik III/IX. yiizyil sonu) atfedilen ve Ibn
Riiste’nin (yaklagik IV/X. yiizyil bag1) Kitabu'l-A'laki'n-nefise adli ansiklopedisinin
giniimize ulasan yedinci cildinde kopyalanmus, gokcisimleri ve mesafeler tizerine
olan bir astronomi metnidir.®® Cagmini ve Eba Ma‘ser tarafindan verilen degerler
arasinda iki kiiciik farklilik vardir ve bunlarin her ikisi de a¢iklanabilir. Birincisi,
Ebt Ma‘ser’in Marsin hacmini Dinya'nin 1 15/49u (1% degil) olarak vermesidir
ki bu bir hesaplama hatasidir. Eba Ma‘ser’in Diinya’ya kiyasla kullandig: gercek cap
Batlamyus’un Gezegen Hipotezlerindeki sayisal degerle (1%) aymidir, dolayisiyla ha-
cim de ayni olmalidir, 1% kiip yerine yanlighkla kare alinmigtir. Tkinci tutarsizlik
altinca kadirdeki sabit yildizlar i¢in verilen hacimle ilgilidir. Eba Ma‘ser; Battani (6.
317/929), Haraki ve Kagyar b. Lebban (6. V./XI. yiizyihin ilk ceyregi) tarafindan éne

stiriilen deger olan 16’y1 vermistir. Ote yandan, Cagmini, 15 degerini vermistir ki

26  Diinya'nin hacminin 1, Ay’ hacminin 1/40 ve Vents tn hacminin 1/44 oldugu Gezegen Hipotezlerine gore
Ay daha biyiik olmalidir; ancak Batlamyus Veniis'tit Ay'in 6niine yerlestirmistir (Goldstein, “The Arabic
Version”, 33 [BM MS Arab 426,. 91b (Arapca), 9 (ing. cev.)]). Batlamyusun hatasi cisimleri gercek caplarina
gore siralamasindan kaynaklaniyor olabilir ki, bu da Veniis i¢in belirttigi 1/44’lik hacimle tutarsizdir (Jamil
Ragep, Tiisi's Memoir, 11, 528 [IV.7[4]]). 1/44liik bir hacim i¢in cap, verilen .3 (%+%,) degeri yerine =.28
(%+1/30) olmalidur. Swerdlow Tablo 4.2'de (“Ptolemy’s Theory”, krs. 171n2) %+1/30 degerini vermektedir,
ancak Goldstein’a gore (12) tiim Ibranice ve Arapca el yazmalar1 %+%, degerini vermektedir.

27  Batlamyus en kicitk (Giines’in 1/30'u kadar) yildiz i¢in Hipparkan bir deger verir ancak hacme gére
yaptig1 siralamada bunu listelemez (Goldstein, “The Arabic Version”, [BM MS Arab 426, 90b (Arapga),
8 (ingilizce cev.)]).

28  Eba Ma’ser’in metni i¢in bkz. ibn Riste, Ebt Ali Ahmed b. Omer b. Riiste, Kitabu'l-Alaki'n-nefise VII,
ed. M. J. de Goeje, Bibliotheca geographorum Arabicorum i¢inde (Leiden: Brill, 1892), 17-22, ézellikle
20-22 (cisimler hakkinda). Ebt Ma‘ser’in metninden hemen 6nce Ibn Riiste (9-17), Fergani'nin Ceva-
mi“sinin 2-5. boliimlerini kelimesi kelimesine yeniden tiretmistir, bu da onun Eba Ma‘ser’in metni i¢cin
de ayn1 seyi yapmis oldugunu makul kilmaktadir. Loizelet, Fergdni'nin mecmuasimi ve Eba Ma‘ser’in
(Swerdlow tarafindan yanlhshkla ibn Riiste’ye atfedilen) eserini astrolojik bir baglamda tartigir: Loizelet,
“Mesurer et ordonner les astres”, 6.2: 220-30; 8.3: 335-40); krs. Swerdlow, “Ptolemy’s Theory”, 176-78.
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bu basitce birinci kadirden yildizlar i¢in verdigi 95 degerine dayanan bir hesapla-

manin sonucu olabilir.?®

Cagmini’nin yuvarlatilmig degerlerine yakin bir gekilde karsilik gelen ve
Gezegen Hipotezlerinin kayda gecilmis hacimlerini iceren ikinci eser, Sabit b.
Kurra'y atfedilen ve Sagini'nin (yaklasik IV/X. yiizyil) bir risalesinde kismen
korunmus olan kayip bir astronomi eseridir. Tek ihtilaf, sabit yildizlarin ha-
cimlerinin hem birinci hem de altina kadirdeki sabit yildizlar icin atlanmig

olmasidir.3°

Teshilii'l-Mecistide® Sabit ilging bir sekilde Gezegen Hipotezlerindeki degerleri
Vents hari¢ degistirmeden ya da yuvarlayarak kaydeder; bunun sonucu olarak Ve-
nis Ay’dan daha biiyiik bir hacme sahip olur ve béylece Batlamyus’un cisimlerin
azalan siralamasiyla ilgili belirttigi listeye uyar.** Eger Cagmini'nin amac: Batlam-
yus'a® atfedilen gezegensel cisimlere dair kayda gecen kaynak hacim degerlerini
degistirmeden aktarmaksa Sabit'in Teshilii'l-Mecisti’sindeki sayilar: yeniden tiiret-

memis olmasi, bu risaleden habersiz oldugunu ya da ona erisemedigini gésteriyor

29  Sabit yildizlarin hacimlerini hesaplamanin yaygin bir yéntemi, ilk kadirden baglayarak dogrusal olarak
azalan kadire dayaniyordu. Cagmini i¢in bu, 95’i 6’ya bélmek (alt1 kadir i¢in) ve ardindan ikinci-altinc
kadirlerin hacimlerini elde etmek i¢in 16 sonucunu stirekli olarak 95’ten ¢ikarmakti. Béylece, birinci
kadir i¢in sonug 95 ve altina kadir i¢cin 15 olurdu. Yéntemin yaygin kullanimina igaret eden iki 6rnek,
Fergani'nin (IX. yiizyil) Cevami“sinde, 22. bliim ve Nasiruddin et-Ttsi'nin (XIII. yiizyil) Tezkire’si, Ki-
tap IV, 7. bélum. Bkz. Jamil Ragep, Tust’s Memoir, 1, 340-41 (IV.7[3]) ve II, 527-28; Swerdlow, “Ptolem-
y’s Theory”, 175 ve Hogendijk, “Al-Saghani’s Treatise”, 14.

30 Hogendijk risalenin bir niishasi, Ingilizce cevirisi ve aciklamasinin yan1 sira bir tablo (s. 12) vermek-
te, Sabit'in Sigani tarafindan korunan kayip astronomi eserindeki gezegen hacimlerini Sabit'in Tes-
hili’'l-Mecisti’si, Batlamyus'un Gezegen Hipotezleri ve Ferganinin Cevami‘ ile karsilastirmaktadir (“Al-
Saghani’s Treatise”). Ayrica bakiniz Loizelet, “Mesurer et ordonner les astres”, 6.7: 260-66.

31  Morelon, eserin Fransizca ¢evirisiyle birlikte bir analizini ve tahkikli Arap¢a niishasim verir (Thabit ibn
Qurra, XXXVIII-XLI, 1-17 [Traité 1: LAlmageste simplifié]). Ayrica bakiniz Loizelet, “Mesurer et ordonner
les astres”, 231-36 [6.3: 'Almageste simplifié de Thabit ibn Qurra].

32  Sabit'in Venis i¢cin 1/37 degerine karsiik Batlamyus'un 1/44 degeri biraz gizemlidir. Loizelet
(“Mesurer et ordonner les astres,” 302) gezegensel cisimlerin minimum ve maksimum mesafelerinin
(Diinya yari¢aplarina gére) degerlerini ve Sabit’in Teshili’l-Mecisti’'sinde yer alan hacimleri Batlam-
yus’un Gezegen Hipotezleri (kitap I, kisim. 2) ile kargilagtiran bir tablo verir. Veniis'tin hacmi tek aykiri
degerdir; Veniis i¢in mesafeler uyusmakta (sirasiyla 166 ve 1079), ancak hacimler uyusmamaktadir.
[Bkz. Morelon, Thabit ibn Qurra, 14, satir 2 ve 10-13; kars. Goldstein, “The Arabic Version,” 4, 11; 29
(BM MS 426, 89b [Arapca], 7 [Ingilizce ¢ev.]). Swerdlow (“Ptolemy’s Theory,” 176) 1/37 degerinin Fer-
gani'nin Cevami’sinde Venis i¢in verilen deger olduguna isaret eder ve Sabit'in bunu Batlamyus'un
1/44 degerini Veniis'iin Ay'dan (1/40) daha biyiik olmas: i¢in diizeltmek tizere “6diing almig” olabi-
lecegini, béylece Gezegen Hipotezlerinde belirtildigi gibi Batlamyus’un gezegenlerin hacimlerine gére
azalan siralama listesine uydugunu 6ne siirer. Ayrica bkz. yukarida dn. 26.

33  Cagmini, aralarinda Sabit b. Kurra ve Eba Ma’ser gibi alimlerin de bulundugu ve kanonik degerleri
elestirel bir analize tabi tutmadan aktaran bir alim grubuna mensup olabilir (Arap astronomisinde,
Loizelet tarafindan tanimlanan farkh bir gelenek, “Mesurer et ordonner les astres,” 323, 335, 424, 426).
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olabilir. Bir bagka ihtimal de, her ne sebeple olursa olsun, diger kaynaklara Tes-

hilden daha fazla giivenmis olmasidir.

Gagmini’nin giniimiize ulagan baz risaleleri dikkate almamasinin daha spe-
kilatif bir sebebi, 6zellikle Dinya'nin buytukliguniin él¢ilmesinde (derece bagina
66% mil temelinde 24,000 millik bir ¢evre ve yaklagik 7,636 millik bir cap) Batlam-
yus degerlerine dayanan eserleri hedef almig olmas: olabilir.** Bu, Eba Ma‘ser’in
cisimler ve mesafeler tizerine yazdigi metinde buldugumuz,® ancak Me’'min deger-

lerini (derece bagina 56% mil temelinde 20,400 millik bir ¢evre ve yaklagik 6,500

i38

millik bir ¢cap)®*® kullanan Sabit,*” Fergani®® veya Biriininin® eserlerinde bulamadi-

g1miz bir geydir. Gorecegimiz gibi, Cagmini Dinya'nin fersah cinsinden élgiimuni
elde etmek icin Batlamyus degerlerini kullanmigtir; Dinya diger tiim gezegensel

cisimlerin buyiikluklerini hesaplamak i¢in ¢ok énemli bir birimdir.

el-Mulahhas’ta Cagmini, alternatif degerler iceren risalelerin varligina ragmen
Batlamyus'un kanonik parametrelerini tercih etmigtir.*® Dolayisiyla, Cagmininin
el-Mulahhas’taki diger degerler i¢in onlar: temel almasina ragmen Batlamyus’tan
sapmalar1 nedeniyle Battani ve Haraki'nin hacim degerlerini géz ard: ettigi digu-

nilebilir. Cagmini'nin el-Mulahhas i¢in yogun olarak kullandig: Haraki'nin et-Teb-

34  Batlamyus Cografya'da (VIL5) Diinyanin cevresinin 180,000 kademe (stades), Gezegen Hipotezlerinde
ise 18 myriad kademe olarak él¢ildiiginii belirtir. Bk: J. Lennart Berggren ve Alexander Jones, Ptolemy’s
Geography: An Annotated Translation of the Theoretical Chapters (Princeton, 2000), 110 ve Goldstein, “The
Arabic Version,” 11, 31 (BM MS 426, 90b [Arapca], 7 [Ing. cev.]). 24,000 millik cevre, Misir'da Ptolemaioslar
déneminde kullamlmaya baslanan bir esdegerlik olan bir milin 7.5 kademe olmasina dayaniyordu.

35  Eba Ma'‘ser, eskilere gore Diinyanin ¢evresinin degerinin 24,000 mil oldugunu belirtir (Ibn Riiste,
Kitabu'l-A'laki'n-nefise, 17 [satir 22-23], 22 [satir 9-10]); cap yaklasik 7,636 mildir (18 [satir 3-4]) ve
Diinya yiizeyindeki biiyitk bir daire derece bagina 66% mildir (18 [satir 2-3]); 24,000 ve 7,636 22'de
tekrarlanir [satir 9-11].

36  Diinya'nin Batlamyus ve Me'min 6l¢iimlerinin giizel bir 6zeti i¢cin bkz. Swerdlow, “Ptolemy’s Theory”,
213-15.

37  Sabit, Sdgani'nin risalesinde derece bagina 56 mil kabul eder (Hogendijk, “Al-Saghani’s Treatise”, 3, 10,
19). Ayrica bakiniz Jamil Ragep, Tusi’s Memoir, II, 507-8, 508n27. Bu, 6,415 millik bir capa dayanmak-
tadir (Hogendijk, “Al-Saghani’s Treatise”, 7, 10, 25).

38  Fergani, Me'min’dan alinti yapar ve onun Diinya'nin yiizeyi (derece bagina 56% mil), cevresi (20,400
mil) ve capa (yaklagik 6,500 mil) icin verdigi degerleri verir (Cevami’, Bélim 8, 30-31).

39  Birdni, Halife Me’'m@in’u alintilar ve onun Diinya'nin yiizeyi (derece bagina 56% mil) ve ¢evresi (20,400
mil) i¢in verdigi degerleri verir (Kitdabu't-Tefhim, 119 [208] [Arap¢a tipkibasim]; 160-64 [Farsca metin]).
Ayrica Diinya'nin ¢evresinin (,800 fersah) ve capinin (2,163% fersah) [1 fersah = 3 mil] biiyiikliiklerini
fersah cinsinden verir (Kitabu't-Tefhim, 118 [207] [Arap¢a tipkibasim], bu yanhglikla 2,163% olarak
verilmistir [dogru deger; Berlin, Staatsbibliothek, Petermann I MS 67, 34a’dadir]; 156 [Farsca metin]).
Kesirli miktarlar icin Farscada 4 ddnag mil ve 4 ddnag fersah (ddnag herhangi bir gseyin altida biri anla-
mina gelir) kullanildigina dikkat edin.

40  Ornegin bkz. Sally Ragep, Jaghmini’s Mulakhkhas, tablolar 260-63.
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sira’sinda buyutklikler ve mesafeler bulunmadigindan Harak{'yi bir kaynak olarak
kullanmak istedigini varsaydigimizda onun Miintehe'l-idrdk'inda konunun genis
bir sekilde ele alisina bagvurmas: gerekirdi. Haraki gezegensel cisimler i¢in kendi
degerlerini vermemis, bunun yerine Kégyar b. Lebban* ve Birini'nin** degerleri-
ni kullanarak tablolar sunmustur. Her ikisinde de bulunan degerler Batlamyus’ta
bulunandan cesitli derecelerde farklidir.*® Aym gekilde Battdni'nin verdigi tiim ha-
cimler de Gezegen Hipotezlerindekilerden farklidir.* Ote yandan, daha 6énce de be-
lirtildigi gibi, Cagmini'nin Batlamyus’un degerlerinden kendi sapmalar1 géz 6niine
alindiginda, bunlar1 Gezegen Hipotezlerinden aslina sadik kalarak kopyalamadig:
agiktir; nitekim Gezegen Hipotezlerinin bir niishasina sahip olup olmadig, hatta
icinde ne oldugunu bilip bilmedigi tespit edilebilir degildir. Cagmini'nin degerleri-
nin (Ibn Riiste aracihigiyla) en cok Ebtt Ma‘ser’e ve (Sagani araciligiyla) Sabit’e yakin
olmasi, onun mesafeleri iceren kapsamli matematiksel tartigmalara girmeyen basit

ve anlagilir bir kaynaga dayandigini gésterir.

Son olarak, bu risalelerin ¢ogunda buiytklitklerin ve mesafeler konusunun so-
runlu dogasindan bahsetmek gerekir. Eger Cagmini, Birini'ye (ya dogrudan ya da
Haraki'nin aktardig sekliyle) bagvurmus olsayd: Birini'nin Diinya’nin kibik fersah
cinsinden hacmi konusunda Harakinin de Miintehe’l-idrak’inda tekrarladig: ciddi

bir hatay1 yaptigin: fark edebilirdi.*® Birani ve Haraki hatasiz degillerdi; Diinya'nin

41 Haraki, Kagyar'in “duzeltilmis” degerleri (muhtemelen Batlamyus'unkilerden dizeltilmistir)
baglikli bir tabloda tiim gezegenlerin mesafeleri ve buyiikliikleri i¢in degerler verir. Bkz. Haraki,
Miintehe’l-idrdk, 240-41; krs. Berlin, Staatsbibliothek, Landberg MS 33, 50b. Kagyar'in kendi
eserlerindeki degerleri icin bkz. ez-Zici’'l-Cami‘ (Kitap I1I, Boliim 22), Leiden Universite Kiitiip-
hanesi, Or. 8, 94a-b ve Risdle fi'l-eb‘ad ve’l-ecram, Kigyar'in gokcisimlerinin mesafeleri ve boyut-
lar1 hakkindaki risalesi, III. Kitap, Zic'inin 22. Bélimii'ne bir serh olmasi niyetiyle yazilmigtir
(Bagheri, Hogendijk ve Yano, “Kishyar”, 111-18 [Arapcal, 85-90 [Ingilizce ¢ev.]). Ayrica bakiniz
Loizelet, “Mesurer et ordonner les astres”, 270.

42 Haraki ayrica BirGni'nin Kitabu't-Tefhim’'inden gezegenlerin en yakin mesafeleri, caplar1 ve (hepsi Diinya
agisindan) hacimlerinin yam sira kiibik fersah cinsinden mutlak hacim 6l¢imlerinin “diizeltilmis” deger-
lerini iceren bir tablo da vermistir. Bkz. Haraki, Miintehe l-idrak, 236-39; krs. Berlin, Staatsbibliothek,
Landberg MS 33, 50a. Birtini'nin Kitdbii't-Tefhim'deki degerleri i¢cin bkz. 116-17 [206] [Arap¢a tipkibasim],
154-55 ve 158-59 [Farsca]. Farsca ve Arapca versiyonlar arasinda bazi kiigiik farkliliklar olduguna dikkat
ediniz. Ayrica bakimiz Swerdlow, “Ptolemy’s Theory”, 182-86, 187, ozellikle tablo 4.7 ve 4.8.

43  Birtnive Kasyar'in verdigi degerler icin asagidaki Tablo 2’ye bakiniz.

44  Battianimin Gezegen Hipotezleri hakkinda hicbir bilgisi olmadigina dair gostergeler icin bkz. Swerdlow,
“Ptolemy’s Theory”, 143-46, 179-81; ve Loizelet, “Mesurer et ordonner les astres”, 6.5: 246-54; 8.2:
326-27. Battani'nin, goreli hacimleri (Veniis: =1/36; Ay: ~1/39%) aksini gosterse de Ay’1 yanlhshkla
Veniis'ten daha biiyiik olarak listeledigini unutmayin (Nallino, Al-Battani, Bélum 50, III, 185 [Arapcal,
I, 123 [Latince]). Onun degerleri i¢in bkz. Tablo 2.

45 Dinyanin hacmi i¢in Bir(ni ziyadesiyle 166,744,242 14/33 kiibik fersah hatal degerini (Kitabu't-
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hacminin degeri konusunda ciddi bir hatas1 olan Cagmini i¢in de (bu konuda aga-
giya bakiniz) ayni durum s6éz konusudur. Gériniige gére, gezegen cisimlerinin bi-
yiklitkklerinin belirlenmesinde yapilan hatalar (ister Batlamyus ister Me’'min de-

gerlerine dayansin) nadir degildi.*®

Gok Cisimlerinin Buytklikleri

Gagmininin Dinya'nin hacmini birim hacim olarak kullanarak gezegen ve yildiz
cisimlerinin biiytkliiklerini listelemesi ve ardindan bu hacimlere gore azalan sira-
lamalarina iligkin beyany, tadil edilmig Batlamyus degerlerine dayanmaktadir. S6z
konusu degerler muhtemelen bunlar1 kayda gecirmis, giinimiuze ulasan bir risale-
den alinmigtir. Ancak Cagmininin daha sonra cisimlerin buytikluklerini Batlamyus
olgiimlerine uygun olarak kiibik fersah cinsinden detaylandirma girisimi bagtan
basarisiz olmaya mahkamdu, ¢iinkit Cagmininin diger tim cisimlerin bayuklik-
lerini hesaplarken temel aldigi Diinya'nin hacmi (kiibik fersah) i¢in 20,363,630%
fersah degeri aslinda Diinya'nin yizey alanidir (kare fersah). Cagmini'nin can ahia
hatasini katmerlendiren seyin, tim gokcisimlerinin ytzey alanlarinin ve hacimleri-
nin gercek 6l¢iimlerini belirleyen, 6zellikle de fersaha dénustiirilmiig buyukliukleri

veren risalelerin nadirligi oldugu tahmin edilebilir.*” Cagmininin el-Mulahhas’ta

Tefhim, 117 [206] [Arapca tipkibasim, Ing. ¢ev.]; 158 [Farsca metin]) ve ayni eserin bagka bir yerinde
166,744,242 2/5 kiibik fersah degerini verir (118 [207] [Arapca tipkibasim, Ing. cev., ikincisi yanhs-
likla % olarak verir]; 157 [Farsca metin]). Haraki, Birtini'nin Diinya'nin hacmi i¢in verdigi degerin
tablosunda hatay1 (yani 166,744,242 14/33) devam ettirir (Haraki, Miintehe’l-idrdk, 236; krs. Berlin,
Staatsbibliothek, Landberg MS 33, 50a). Bagka bir baglamda, Birtni 5,305,498,589 4/5 kiibik fersah
gibi daha dogru bir deger verir (Kitabu't-Tefhim, 119-20 [209] [Arap¢a tipkibasim, Ing. cev.]; 165 [Fars-
cametin]). Birini'nin hesaplama hatasinin yeniden insas1 i¢in bkz. Swerdlow, “Ptolemy’s Theory”, 186,
187, 216-17. Swerdlow’un ustaca analizi, elyazmalarindaki 14 33’tin altmigh kesire gére (yani 0;14,33)
degil de kesir olarak (yani 14/33) okunmasinin gerek¢esini sunar. 14/33’tin Swerdlow’un gozden ka-
cirmig gorindagi bir tabloda yer aldigina dikkat ediniz; Swerdlow’un Birtininin tek degeri oldugunu
diigtindtig 2/5’1i say, el yazmas: tipkibasiminin bir sonraki sayfasindaki metinde yer alir ve agikca
14/33 i¢in yuvarlatilmis bir degerdir.

46  Hogendijk, “Al-Saghant’s Treatise”, ézellikle 17n9.

47  Cagminiden énce Birani, hacimleri kiibik fersah cinsinden vermeye ¢alisan tek yazar gibi gériinmekte-
dir (Tefhimii'l-idrak, 117 [206] [Arapca tipkibasim, Tng. cev.]; 158-59 [Farsca metin]). Fakat Diinya'nin
hacmindeki ciddi bir yanhs hesaplama nedeniyle (bkz. dn. 45), tiim degerleri énemli 6l¢ciide hatahidir;
her haliikarda Cagmini'nin sayilariyla hicbir iligkileri yoktur. Eba Ca‘fer el-Hazin (6. yaklagik 360/970)
ve Kabisi ytizél¢uimlerini mil kare olarak vermislerdir, ancak onlarin rakamlarinin da Cagmini'ninkiler-
le hicbir iliskisi yoktur. {lki icin bkz. Hogendijk, “Al-Saghani’s Treatise”, 9-10, 14-18, 28-29; ikincisi i¢in
bkz. Hogendijk, “Al-Qabisi’s Treatise”, 207, 230 [Arapcal, 177, 203 [Ingilizce cev.]
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Haraki'nin et-Tebsira’sin1 dayanak noktas: almasini temel alarak Miintehe’l-idrik’ta
Haraki'nin biiytklitk degerlerine bagvurmus olmasi beklenebilir, ki belirtildigi gibi
et-Tebsira’da bu degerler eksiktir. Haraki, Batlamyus'un ¢ap ve cevre degerlerine
dayanarak Diinya'nin yiizey alanini 183,264,000 mil kare*® (20,362,666% kare fer-
saha doniistr) hesaplamists; daha 6nce de belirtildigi gibi Haraki, Birani'nin gok-
cisimlerinin kiibik fersah cinsinden yanhs hacimlerini iceren degerlerini yeniden
treten bir tablo da eklemisti. Harakinin bir kaynak olabilecegi beklentisine rag-
men, Cagmininin 20,363,630% degeri (nasil yorumlanirsa yorumlansin) yaklagik
olarak Harakinin degeridir ve Cagmini'nin fersah hacimlerinin Birtini'ninkilerle

hicbir iligkisi yoktur.

GCagmini, kaynagini veya nasil elde edildigini aciklamadan bir deger ortaya koy-
ma konusunda yalniz degildi.** Yine de seffaflhigin azlig1 géz 6ntne alindiginda,
Tablo 1, Batlamyus 6l¢imune dayanarak Dinya’'nin yuzey alani i¢cin 20,363,630%
fersah sayisal degerinin nasil elde edilmis olabilecegine dair benim yeniden yap:-
landirmamdir. Cagmini'nin bu degeri nasil Diinya'nin hacmi olarak varsaymis ol-
dugu bir sir olarak kalmaya devam etmektedir; ancak muhtemelen bu degeri bilin-
meyen bir kaynaktan elde etmistir, zira kendisinin tiiretmis olmasi, yuizey alanini

hesapladiginin farkinda olmasini gerektirirdi.

Tablo 1.

Batlamyus ve Cagmini’ye gére Diinya’nin yiizey alan

Batlamyus

cevre 24,000 mil

cap (24,000*7/22) 7,636 /., =~7,636 mil

yiizey alan1 [=¢*¢] (standart deger) 183,264,000 [24,000*7,636] mil kare
yuzey alani (1fersah kare = 9 mil kare) 20,362,666 % fersah kare

48  Haraki'nin Diinya yiizeyi i¢cin Batlamyus’un 183,264,000 mil kare degerini alintilamasi i¢in bkz. Ha-
raki, Miintehe’l-idrdk, 231 [417].

49  Kagyar bin Lebban'in ez-Zicii'I-Cami“de (kitap III, béliim 22) hesaplama yapmadan sadece sonug verdigi
i¢in Risale fi'l-eb‘ad ve’l-ecram’1 yazdigim hatirlayin (Bagheri, Hogendijk ve Yano, “Kuashyar”, 78).
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Cagmini

yiizey alani [=¢*¢] 183,272,727 %/, [24,000*7636 */ ]
(kesin ¢ap kullanarak) mil kare

yiizey alani (modern hesaplama) 20,363,636 */ | fersah kare*

yiizey alani ) o
(el yazmalarinda verilen Cagmini'nin degerleri) 20,363,630 % fersah kare

Gagmini, Dunya'nin hacmi i¢in 20,363,630% fersahlik ytzey alani degerini,
daha sonra diger gokcisimlerinin hacimlerine ait sayisal degerleri turetmek icin
kullanarak hatasini daha da derinlestirmistir. Yanlis olmasina ragmen, sonuglarin
¢ogu matematiksel olarak tutarlidir, bu da bunlarin tekrarlanan bir miistensih ha-
tas1 yerine Cagmini'nin amagladigi degerler oldugunu dogrulamaktadir. Bununla
birlikte, tim degerler hesaplama ac¢isindan dogru degildir ve bunlarin yanlis he-
saplamalardan mi yoksa mistensihlerin yanls kopyalamasindan mi kaynaklandig:
hi¢ de agik degildir. Her durumda, her hacim i¢in bir hesaplama Tablo 3’te ve ¢eviri

dipnotlarinda verilmistir.

Olclim Uzerine

Elimizdeki dért niishadan ii¢ii, Sinan Paga'nin Kadizdde-i Rmi'nin Mulahhas ser-
hine on beginci yiizyilda yazdig: hasiyeyi icermektedir (eserin muellifi surada be-
lirtilmektedir: K ntshasi, 132a). Cagmini'nin 3 mil = 1 fersah geklindeki standart
denkligi kullanigi bir mevzubahis olmamakla birlikte Sinan Paga'nin higiyesinde
fersah hakkinda yazdiklari, Islam éncesinde ve déneminde mevcut olan ve mil i¢in

verilen farkli degerlere dayanarak bir mili olugturan seyin ne olduguyla ilgili sii-

A

50 Dinyanin yuzey alami i¢in 20,363,636 4/11 fersah kare degeri, Giyadseddin Cemsid el-Kasinin
809/1407'de telif ettigi Siillemii’s-semd’sinda (Kisim 1) (Istanbul: Siileymaniye Kiitiphanesi, Esad Efen-
di 2034, 16b) ve Abdiilaziz el-Bircendi’'nin 913/1507'de yazdig: Serhu’t-Tezkire’sinde (kitap IV, bélim 1)
(Samsun: Gazi Il Halk Kiitiiphanesi, 810, 407b) bulunur.

51  Cagmininin 20,363,630% degerine tam olarak nasil ulagtig1 ya da bunun bir miistensih hatasi olup
olmadig belirsizdir; 4/11’in %’e yuvarlandigini varsayarsak, Kasi ve Bircendi'de de bulunan modern,
yeniden hesaplanmig degerle (20,363,636 4/11) yalnizca bir basamaklik bir tutarsizlik vardir. Gékei-
simlerinin 20,363,630% ve 20,363,636% parametreleri kullanilarak hesaplanan degerlerinin karsilag-
tirmasi i¢in Tablo 3’e bakiniz; ne yazik ki Cagmini'nin hangi parametreyi kullandig kesin olarak tespit
edilememisgtir.
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regelen ihtilafa yonelik bir farkindaligin séz konusu olduguna isaret etmektedir.*?
Sinan Paga, kadim ve modern degerler arasinda farkliliklar olmakla birlikte bir
denkligin olduguna isaret etmektedir. Ona gére bu farkliliklar birbirini dengeleyen
farkli gez ve basamak degerleriyle ilgilidir. Batlamyus’un degerleri 1 mil = 3,000 gez
ve 1 gez = 32 basamak iken, Me’'man degerleri 1 mil = 4,000 gez ve 1 gez = 24 basa-

maktir. Dolayisiyla ister antik ister modern olsun, bir mil 96,000 basamaga esittir.

Haraki de Modern (yani Me'mini) mili 96,000 basamakli yapar, ancak ona gére
Antik (yani Batlamyus mili) 108,000 basamaklidir.*® Ikincisine, antik mili 3,000
geze egit hale getirerek ulagir, her gez 36 basamaktir. Kiigyar b. Lebban’in da Bat-
lamyus’un bir gez degerinin 32 degil 36 basamak oldugunu iddia ettigini belirtmek
gerekir.”* Ote yandan Nasiriidddin Tisi, er-Risdletii’l-Mu ‘iniyye’de Cagmini'nin antik
ve modern mil denkligini vererek Haraki ve Ktgyar'dan da ayrilir.>® Modern 6ncesi
mil icin verilen bu ¢eligkili degerlerin ve bunlarin sonuglarinin daha kapsaml bir

sekilde aragtirilmasi kesinlikle gereklidir.

52 Dinyamin buyuklukleri ile ilgili detaylar icin bkz. EJ. Ragep, Tusi’s Memoir, 2:501-10.

53  Me’'min degerler (1 mil = 4,000 gez; 1 gez = 24 basamak) i¢cin bkz. Haraki, Miintehe’l-idrak, 230 [414];
Batlamyus degerleri (1 mil = 3,000 gez; 1 gez = 36 basamak) icin bkz. Haraki, Miintehe’l-idrdk, 231
[416]; krs. Berlin, Staatsbibliothek, Landsberg MS 33, 49b.

54  Bkz. Kasyar'in Zicii'l-Cami®i, Kitap III, Bélim 22 (Leiden: Leiden Universite Kitiiphanesi, Or 8, 99b) ve
Risale’si (Bagheri, Hogendijk ve Yano, “Kishyar”, 107 [Arapga] ve 82 [Ingilizce ¢ev.]).

55  Tasi, er-Risdletii’l-Mu‘iniyye. Bkz. 176-77, IV.1[2-3].
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Tablo 2.
Buiyiikliikler (Diinya hacmi biriminde)
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56  Cisimlerin siralamasi, Cagmininin Dinyanin hacmi 1 olmak iizere azalan hacim buytkligine gore

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

yaptig1 siralamaya goéredir.

Bkz. Goldstein, “The Arabic Version of Ptolemy’s Planetary Hypotheses”, 33 (BM MS Arab 426, 91b
[Arap¢a metin]); 9 [Ingilizce ceviri].

Bkz. Toomer, Ptolemy’s Almagest, 257, C.16 {Giines, ay ve diinyamn biiyiiklikleri iizerine}.

Bkz. Cevami‘u ilmi'n-niicam, Bélum 22, 83-85 [Arapca ve Latince cev.].

Bu degerler, Ibn Riiste’nin Kitabu'l-A'laki'n-nefise’sinde Ebt Ma'ser’e atfettigi gokcisimleri ve mesafeler iize-
rine olan ¢ogaltilmig bir metinde yer almaktadir (bkz. Bibliotheca geographorum Arabicorum, VII, 20-22).
Sabit’in Teshilii’l-Mecisti (“LAlmageste simplifié”) adl1 eserindeki degerleri i¢in bkz. Morelon, Thabit b.
Qurra, 13-14 (Arapga tahkik ve Fransizca terciime).

Sabit’in degerleri Sdgani'nin bir risalesinde sunulmaktadir (bkz. Hogendijk, “Al-Saghani’s Treatise”, 12
[tablo]; 27 [Arapgal, 8 [ing. cev.]; krs. Sam, Zahiriyye MS 4871, 78b-79b).

Bkz. Nallino, Al-Battani, 30. Bélim (Giines ve Ay icin III, 90-91 [Arapcal, I, 60 [Latince ¢eviri]); 50.
Bolum (diger cisimler i¢in III, 181-86 [Arapcal, I, 120-24 [Latince ceviri]).

Bkz. Hogendijk, “Al-Qabisi’s Treatise”, 174 [tablo]; 219, 222, 224, 225, 227, 229 [Arapca], 191, 194,
196, 198, 199, 201, 202 [Ingilizce ceviri]

Birani'nin Kitabu't-Tefhim'deki degerleri i¢in bkz. 116 [206] [Arapca tipkibasim] ve 154-55 [Farscal;
krs. Berlin, Staatsbibliothek, Petermann I MS 67, 33a. Haraki Miintehe’l-idrak'inda BirGninin bi-
yiiklitk ve mesafelerini gosteren bir tablo da sunar; bkz. Haraki, Miintehe'l-idrak, 236-39; krs. Berlin,
Staatsbibliothek, Landberg MS 33, 50a. Parantez icindeki degerler Farsca varyasyonlardir; Miinte-
he’l-idrak’taki varyasyonlar dipnotlarda verilmigtir.

Kasyar'in degerleri icin bkz. ez-Zicit'I-Cami‘ (Kitap 111, Boliim 22), Leiden, Universite Kitiiphanesi, Or.
8, 94a-b; Risdle icin bkz. Bagheri, Hogendijk ve Yano, “’Kashyar”, 111-18 [Arapca], 85-90 [Ingilizce ¢e-
viri] Miintehe'l-idrak’ta Haraki ayrica Kiigyar'in biyiikliikleri ve mesafeleri hakkinda bir tablo da sunar;
bkz. Haraki, Miintehe l-idrak, 240-41; krs. Berlin, Staatsbibliothek, Landberg MS 33, 50b. Miintehe’l-id-
rak’taki varyasyonlar dipnotlarda verilmistir.

Batlamyus (Almagest, C.16) “Giines’in hacmi Diinya'nin hacminin yaklagik 170 katidir” demistir. Ayn1
say1 Proclus (V. yiizyil), Hypotyposis, IV (Manitius, 132 [Yunanca]; 133 [Almanca cev.])’te de bulunur.
Giineg'in hacmi i¢in 166+%+% veya 166%, Batlamyus’un Almagest, C.16’sindan, Batlamyus'un Gii-
nes’in gercek capi i¢in verdigi 5% degerinin kiipt alinarak elde edilebilir [(5%)* = 166.375].

Haraki'de bu 167%’tiir (Haraki, Miintehe’l-idrdk, 237).
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70  Cevirideki 106;03 yanhs bir okumadir. Haraki, Miintehe’l-idrak, 239'da 180;3 (= «43) degeri vardir,
ancak bu biiyiik olasilikla d % (yani 106;8)’in miistensih tarafindan yanhs okunmasidr.

71  Ghalandari, Jupiter’in hacmi i¢in 84+Y+Ys degerini verir (Miintehe’l-idrak, 241); ancak 84+%+% degeri
birka¢ el yazmasi niishada varyasyon olarak yer almaktadir. Kesirli deger Y6+, Satiirn’iin hacminin ke-
sirli miktar1 olan 81+Y+%'un tekrarlanmasiyla ortaya ¢ikan bir hata olabilir. Landberg MS 33, 50b’de
bir miistensih %+%nin bagka bir el yazmasi niishada (#) bulunan %+% degerinin varyasyonu oldugu-
nu belirtmigtir.

72  Kabisi tek bagina Satiirn i¢in Jupiter'den (82%+%[v10]) daha biiyiik bir hacim (4%+%[%0] capa gére
94%) vermektedir. Bkz. Hogendijk, “Al-Qabisi’s Treatise”, 229 [Arapgal, 201 [Ingilizce ceviril; krs. Is-
tanbul, Siilleymaniye Kiitiiphanesi, Ayasofya 4832, 94a. Tamamen spekiilasyona dayal olan bu durum,
4% yerine 4% yazim seklinde kasitsiz bir hata olabilir. Gezegen Hipotezlerinde Batlamyus’un Satiirn’iin
cap1 i¢in verdigi deger 4%+%,'dir, bu da 79%’luk bir hacim verir ki bu deger diger alimlerinkiyle daha
uyumludur. Bakiniz Goldstein, “The Arabic Version”, 33 (BM MS Arab 426, 91b [Arapcal), 8-9 [Ingilizce
ceviri]).

73  Batlamyus en kiciik yildizlar i¢in bir hacim vermez, ancak gériniir ¢aplar i¢in Hipparkan bir deger
verir (Giineg'in 1/30’u kadar) (Goldstein, “The Arabic Version”, 31 [BM MS Arab 426, 90b (Arapca), 8
(Ingilizce ¢eviri)]).

74 Ingilizce ¢evirideki 13;16 yanlis bir okumadar.

75  Her dért nishada yarim (rusf) yerine cift (di'f) yazilmigtir ki bu agik¢a bir miistensih hatasidir.

76  =115/49 (lit: 49'dan 1 tam 15 kisim ve kiiciik bir miktar daha) degeri bir hesaplama hatasidir. Ebat
Ma‘ser’in Mars i¢in Diinya'ninkine kiyasla verdigi gercek ¢ap (1%) kiip yerine kare alinmustir (bkz. Ibn
Riiste, VII,21 [satir 8-9]).

77  Harakide bu deger 1;29'dur (Haraki, Miintehe’l-idrak, 237).
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1/40

Z 1/39 / 1/39 ~1/39% 1/40  1/39%  1/39% 1/39% 0;1',30"" 1/39%
[=1/39%]

E 1/44  1/44 1/37 1/44 1/37  1/44 ~1/36 1/44  0;1',34"™ 1/34%
~
2 0;0,0,10,4
5 1/22,000 1/19,683  ~1/22,000 1/22[000] 1/19,683 1/22,000 [1/18,088]% 1/24,389 [0:0.010" 1/22,000
b= 0,0,

Tablo 3.

Cagmini’ye gire gireceli ve gercek hacimler (Kiibik Fersah Olarak)

Diinya’nin hacmi

(Diinya . Diinya’nin hacmi = _ .
s biriminden) C28minininfersah oo oen ooy fllamilarak - 20363,636%
CISIM #2 G I cinsinden gercek h ) 4 kullanilarak hesaplanan
h;;i:felr hacimleri®® d?aefl::an modern degerler [6nerilen
& diizeltme]
20,363,630%:39= 20,363,636%:39=
Ay 1/59 522,145 522,144.4 522,144.5
] 20,363,630%:22,000=  20,363,636%+22,000=
Merkiir 1/22,000 925 995.6 995.6
i 20,363,630%44= 20,363,636%44=
Venis 1/44 462,809 462,809.8 462,809.9
20,363,630%x167= 20,363,636%x167=
Gnes 167 3,400,727,002% 5 400.726,265.7 3,400,727,267.7
20,363,630%x1.5= 20,363,636%x1.5=
e ,363, ,363,
Mars (1%] 80,5[4]5,[445] 30,545,445.5 30,545,454.5
» 20,363,630%x82= 20,363,636%x82=
Jupiter 82 [1,6169,81[70,155 1 60 817.687.3 1,669,818,179.3
] 20,363,630%x80= 20,363,636%x80=
Saturn 80 1,629,090,883 1,629,090,426.7 1,629,090,906.7
78 0;1',30" = 1/40.
79 0;1',34" ~1/38.
80  Battidni'nin Merkir’iin gercek cap1 i¢in verdigi deger Diinya'ninkinin 1/26%idur (yaklasik), dolayisiyla

hacim 1/18,087.89 veya yaklasik 1/18,088 Diinya hacmi olmalidir. Ancak Arapg¢a 1/17 (yaklagik) ver-
mektedir. Nallino bu hatay: not eder ve Latince ¢evirisinde 1/17’yi 1/18087 ile degistirir, ayrica Plato
Tiburtinus’un ¢evirisindeki degeri 1/19.000 olarak kaydeder. Bkz. Nallino, III, 182 [Arapca], I, 121n7

[Latince cevirisi].
81

0;0,0,10,4~1/21,457. Petermann I MS 67, v. 33a'da

lej) 4y, g0 e (yani, dordiinci [altmigh kesir]

basamaginda 10 ve 4) vardir, ki bu benim gérdiigiim sayisal olarak mantikli olan tek elyazmasidir.
0;0,0,10 = 1/21,600. Miintehe’l-idrdk’ta (236) G\}) e (yani 0;0,0,0,10) degeri vardir ki bu agik¢a

yanhstir.
82
83
84

Cisimlerin siralanig1 Cagmini'nin metindeki siralamasina géredir.

Koseli parantez icindeki rakamlar yeniden diizenlenmisgtir.
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15 [en
biiyiik] 20,363,630%x95= 20,363,636%x95=
sabit 95 1,000,545,420 1,934,544,881.7 1,934,545,451.7
yildiz
En kicik

. 20,363,630%x15= 20,363,636%x15=
[sabie 15 305,454,045 305,454,455 305,454,545
yildizlar]

Tahkikte Kullanilan Nishalar

Arapca tahkik metni, giintimiize ulagmis olup asagida ayrintilar: verilen dort el yaz-
masina dayanmaktadir.®® Nishalardan her birinin su ya da bu tiirden eksiklikleri
vardir: Dilbilgisi hatalari ya da mustensihin yanlig okumalari; eksik bir bélim/pasaj
ya da bir parametrenin atlanmis kisimlari. Ote yandan, hicbir niishada belirsizlige
yol agan ve siklikla hatalara neden olan alfantimerik sistem kullanilmamaktadir.
Parametrelerin kelimelerle belirtilmis olmasi, ¢ok sayida degerin belirlenmesinde
ve/veya teyit edilmesinde 6nem arz eder. Aslinda, dért el yazmasi arasinda nispe-
ten az sayida niisha farklilig: tespit edilmis ve bunlar aparatusta verilmigtir. Baglica

niisha farkliliklari, ¢evirinin dipnotlarindaki yorumlarla birlikte belirtilmigtir.

85  Bu eserin giiniimiize ulagan sadece dért niishasindan haberdarim: (i) Q, Misir Milli Kiitiiphanesi'nde
(Daru’l-kiitib); (ii) B, Slovak Cumhuriyeti Bratislava Universite Kiitiiphanesinde bulunmaktadir ve Dr.
Sajjad Nikfahm-Khubravan tarafindan naziklikle dikkatime sunulmustur ve (iii-iv) K, N, Stileymaniye
Yazma Eser Kiitiiphanesi, Istanbul, Tiirkiye'de bulunmaktadir. Ihsan Fazlioglu ve Elmin Aliyev’e bu
nushalardan beni haberdar edip onlara ulagsmami sagladiklar: i¢in minnettarim.
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Kisaltmalar Listesi ve Nusha Aciklamalar

Kisaltma

Niisha Bilgileri

1. < [=B]

Bratislava, Bratislava Universite Kiitiiphanesi, Basagi¢ islam
Yazmalar1 Koleksiyonu, TG 15, Sira Numarasi 291, 33a. 361 sayfadan
olusan bu el yazmasi, Mahmitid b. Muhammed b. Omer el-Cagmini'nin
bagliksiz olarak kaydedilmis eseri de dahil olmak tizere muhtelif risaleleri
iceren bir mecmuadan ibarettir. Cagmini'nin eserine tarih diigtilmemisgtir,
ancak mecmuadaki diger risalelerin telif tarihi 987/1579'dur. Ornek olarak
varak 29a ve varak 62a’ya bakiniz.

Bu eserin ¢evrimici agiklamasi ve gériintiisii icin bkz. http://retrobib.ulib.sk/
Basagic/EN/291.htm; kodeksin tamamu i¢in bkz. http://digitalna.kniznica.
info/zoom/66996/view?search=%C4%9Ca%C4%A1m%C4%ABn%C4%AB&pa
ge=74&p=separate&tool=info&view=0,0,1773,2650

B'deki giris ifadeleri K, N, Q'nun sonunda kii¢itk degisikliklerle bulunur. Sonug
metninin bir kismi ve bitig, B'nin hamigine yazilmigtir. B'de, diger ntushalarda
bulunan é6l¢timle ilgili ek pasaj yoktur.

Baslangig:

o 2LV 1 olaly el b e ¢ o rnlgl seaid) LYY g e

wloly dlly a5 e sshally ol Y1 5l b ded) w1 )l ey (1) DU

Lo Aty JS ST o Leds Ly moidl Jla alll 4y B aLY1y L s Lo
o 2V ) et o d SIS ey ) 2V e Gl

Imam el-Cagmini el-Harizmi, el-Mulahhas'in telifini tamamladig sirada
[yazdigi] faydali [yazilari] imam Bedreddin el-Felanist'ye [!] Rahman ve
Rahim olan Allah’in adiyla ithaf etmigtir. Hamd, varliklar: yaratan Allah’a
mahsustur; salat ve selam, gece ve ginduz birbiri ardinca geldigi siirece
O’nun Peygamberine, ailesine ve ashabina salat ve selam olsun. Yiice Allah
ona rahmet etsin, [Cagmini] -Yiice Allah ona rahmet etsin- géyle dedi: Giines
ve Uzerindeki gezegenlerin her biri Diilnya’dan daha buytiktiir ve Giines’in
altindaki gezegenlerin her biri Diinya'dan daha kiigtktiir...

Bitis:
Wy o b adly Clgaalls (el ally

Ve Allah hakikati en iyi bilendir, siginma ve nihai déniis O'nadr.
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2.4[=Q]

Kahire, Daru’l-kiitiib, Tal‘at Mecami‘ 429 (2), 4a-4b. Misir Milli
Kutaphanesi katalogu Q'yu muhtelif risalelerden olusan bir mecmuadaki
ikinci eser olarak listeler; bu mecmuada yer alan diger tek bilimsel eser (no.
14) gokkusag iizerinedir. Katalog tanimina gére Q, el-imam Bedreddin
el-Felasitl'ye (?) ithaf edilmis, Farsca yazilmig, yaklagik 1100/1689 tarihli,
gezegenlerin mesafeleri ve boyutlar tizerine bir risaledir ve muhtemelen bir
tek niishas: bulunmaktadir.®® Fakat eser gezegen mesafeleri ile ilgili degildir,
Kalanisi yanlis okunmustur ve bu ntsha tek degildir. Nashanin sonuna
Kadizade'nin Serhu’l-Miilahhas'indan Diinya'nin kiireselligi hakkinda bir alint:
eklenmistir.

Baslangic:

QW cols Lo pllaall alomsly dlly e Jo Bshally adg) el o)) 2l B s

JSs 21 o plaet (1)aly IS STl n Lgh Loy maid) alll 4y JB oL
e 2V e o) el ed CS1S) e (1)l

Rahman ve Rahim olan Allah’in adiyla. Gece ve ginduz var oldugu siirece
hamd O’nun dostuna, salat ve selam O’nun Peygamberine, ailesine ve onun
yiice ashabina olsun. [Cagmini] -Allah ona rahmet etsin- dedi ki: Giines

ve Uzerindeki gezegenlerin her biri Diilnya’dan daha biyiiktiir ve Giineg’in
altindaki gezegenlerin her biri Diinya'dan daha kigiiktiir...

Bitis:

o ket By (S amdlall) S ol S pYY )
Imam el-Cagmini el-Harizmi'nin el-Mulahhas fi'l-hey’e'nin telifini tamamladig
sirada ortaya koydugu risale tamamlanmustir. ve onu [onlar1?] Imam

Bediruddin el-Felasiti’ye [metinde aynen boyle] ithaf etmistir ve Allah her seyi
bilendir.

86  Bkz.D.A. King, A Survey, 150 (G17, 1.2.7) and King, Fihris, 1:556 and 2:21 [Arapcal.
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3.4[=K]

istanbul, Siilleymaniye Yazma Eser Kiitiiphanesi, Kasidecizade 710,
131b-132a. Bu mecmua, farkli el yazilarina sahip cok sayida eserin bir araya
geldigi bir derlemedir. K ntishas1 131b’de baglamakta ve derkenarinda 69
numarasi yer almaktadir. Yani eser mecmuadaki altmis dokuzuncu eserdir.
(Farkl ellerden ¢ikmis pek ¢ok kisim bulunmaktadir) Eser imam Cagmini’nin
hey ‘e Risalesi baghgini tagir.

Baglangig:

e dshally pla VI I ) il aLSU o) A A e AT e WL,

IS ST e Leds Ly el B al¥lg LY csls Lo pllaall sy 4y
e 2V ) il e SIS e g IS5 2 e aael gt g

Bu bir hey ‘e risalesi -Rahman ve Rahim olan Allah’in Adiyla- imam
Gagmininindir. Hamd, cisimleri yaratan Allah’a mahsustur. Salat ve selam,
gece ve gindiiz oldugu stirece, O’'nun peygamberine, peygamberin ailesine

ve yiice sahabelerinin iizerine olsun. [Cagmini] soyle dedi: Giines and onun
istiinde olan gezegenlerin her biri Dunya'dan buyiikttr. Gunes’in altinda olan
her bir gezegense Dunya’dan kucuiktiir...

Ol¢iim Hakkindaki Kissimdan Once Gelen Bitis:
o2l Gl a £ o LS el ) pLY) il e Ol Glel
e HIU SRy RN YRR

Allah dogruyu en iyi bilendir. [Bu risale] fmam Cagmini el-Harizmi'nin fayda
dolu yazilarindan birisi olup Mulahhas’s tamamladig1 zamanda tamamlanmig
ve [her ikisi eseri de?] imam Bedrettin el-Kalanisi'ye ithaf etmigtir.
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4. [=N]

istanbul, Silleymaniye Yazma Eser Kiitiiphanesi, Mehmet Nuri Efendi
197, 12a-12b. Mecmua 194 varaktan olugsmaktadir. Fihristinde N de dahil
olmak tizere 71 eser listelenmistir ve N “Cagmini’nin el-hey’e risalesi” geklinde
basliklandirilmistir. Belli ki i¢indekiler listesini hazirlayan kisi, Cagmini'den, iki
kez “el-Cagmin” olarak bahseden miistensihten daha fazla haberdardr.

Bagslik ve Baslangic:

V) Gl Al el o I ) e Ll alll A Crensd) pLOU 241 AL,

(Dl Loy mazd) JU oLVl LU cals Lo pllaall alonsly ly 4 o 35halls

Aol ) o ST oy S5 Y1 e il Ly (D)1 ST
ce 02V e

Yiice Allah’in rahmeti iizerine olsun, imam Cagmin’in [metinde béyle]
hey’e risalesi.

Rahman ve Rahim olan Allah’in adiyla. Hamd, varliklar: yaratan Allah’a
mahsustur; salat ve selam, gece ve gindiiz var olduk¢a O’nun Peygamberinin,
ailesinin ve yiice ashabinin tizerine olsun. [Cagmini] séyle demistir: Giines ve
icindeki [metinde boyle], gezegenlerin her biri Dunya’dan daha biyiiktiir ve
Guines’in altindaki gezegenlerin her biri Diinya'dan daha kigtiktiir...

Hatimenin ardindan son béliimii baglatan baglik (kismen kirmiziyla
yazilmis [metinde béyle]):

oAl U i ¢ B o S (031 51 el aLaYI B g0 sl el
P H RV P (R (REAR T

Ve Allah hakikati en iyi bilendir. imam Cagmin [metinde béyle]

Harizmi’nin el-Mulahhas’1n telifini tamamladig: sirada yazdig: ve

imam Bedreddin el-Kalanisi’ye ithaf ettigi faydali [yazi(lar)indandir
M1

Tahkik Kurallari

Metin Kurallar:

1. Hemzelerin, sayilarin ve rakamlarin yazimina iligkin imla ve kurallar modern

kurallara uymaktadir; alternatif okumalarin ortaya c¢ikabilecegi durumlar diginda

(siiliis ve selds arasinda oldugu gibi) farklhiliklar belirtilmemistir. Farkliliklar: verir-

ken, bunlar1 metinde bulunduklari gibi yazdim ve noktalar, sesli harfleri ve hemze-

leri verildigi gibi verdim veya biraktim.

2. Yanin noktalanmas: Suriye ve Libnan’da yaygin imla kurallarina gére yapil-

migtir.
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3. Tenvin genellikle eklenmisgtir (ancak disil tdlara eklenmez).
4. Seddeler verilmigtir (semsi harfler ve nisbeler haric).

5. Harekeler, okuyucuya yardima olmak ve/veya belirsizligi 6nlemek icin na-

diren kullanilmgtir.

Tahkikte Kullanilan isaretler
[ Nushadaki okumay: diger nusha farklarindan ayirir
Niisha farklarini ve el yazmasi kisaltmalarin (sigla) ayirir
+  Eklenmigtir
- Cikarlmigtir
=  Bagka bir niisha farkini belirtir

[...] Tahkik edenin yorumlar:

Tahkikli Metin
[Blo :Bratislava, Universite Kiitiphanesi, Basagi¢, TG 15, 291, 33a.
[Qls :Kahire, Daru’l-Kiitiib, Tal‘at Mecami‘ 429, 4a-4b.

[K1s :Istanbul, Siilleymaniye Yazma Eserler Kituphanesi, Kasidecizade 710,
131b-132a.

[N1s :Istanbul, Stileymaniye Yazma Eserler Kiitiiphanesi, Mehmet Nuri Efendi
197, 12a-12b.
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Ceviri

8Imam Cagmini Hirizmi’nin faydah [yazilari] arasindadir,
Mulahhas’in telifini tamamladig: sirada [yazmistir] ve imam Bedreddin

el-Kalanisi’ye ithaf etmistir. *®

Rahman ve Rahim olan Allah’in adiyla

Hamd, 4lemleri yaratan Allah’a mahsustur. Gece ve giindiiz var olduk¢a, O’'nun Pey-
gamberine, ailesine ve yiice ashabina salat ve selam olsun. [fmam Gagmini] -Allah
ona rahmet etsin- dedi ki: Gineg ve tizerindeki gezegenlerin her biri Diinya’dan daha

buytktiir ve Guines’in altindaki gezegenlerin her biri Diinya'dan daha kagiiktur.
Gunes, Diinya'nin 167 kat1 biyuklugundedir;
Mars [Dinya’ya] esittir ve onun iki [metinde boyle] katidir; #
Jipiter [Dinya'nin] 82 katidr;
Sattirn [Diinya'nin] 80 [katidir].
Sabit yildizlar arasinda, her biri Diinya'nin 95 kat1 olan 15 yildiz (kevkeb)*® vardir;
Sonra en kiigiigii Dinya’'nin 15 kat1 olana kadar giderek azalirlar.
Guneg’in altinda olanlara gelince:
Diinya, Veniis’tin 44 katidur;
Merkiir'iin 22,000 katz;

ve Ay’in 39 katidir.

87 33a:B=4a:Q=12a:N.

88  Bunlar B'deki giris ifadeleridir; Qnun basinda da (kiigiik farkliliklarla) bulunurlar. N (kirmizi murek-
keple) “Imam Cagmin’in [metinde boyle] hey'e risalesi, Yiice Allah ona merhamet etsin” baghigini tagir.

89  Her dort niishada da yarim (rusf) yerine iki kati (di'f) yazilmistir ki bu agik¢a bir mustensih hatasidir.
Diinya'nin bir buguk kat1 Mars i¢in Batlamyus degeridir.

90  (Haraki, Miintehe'l-idrak, 77 [147]). Belirli sayidaki 15 biiyiik, sabit yildiz icin muhtemel bir kaynak
Haraki'nin Miintehe l-idrak’1dir, Kitap I, Bolim 12 (Sabit Yildizlarin Yapisi Uzerine) (Haraki, Miinte-
he’l-idrak, 77 [147]).
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Yani cisimlerin en buytgi Giines, sonra 15 buiytk sabit yildiz, sonra Jipiter,

sonra Satirn, sonra derecelerine gére kiigiik sabit yildizlar, sonra Mars, sonra Dun-

ya, sonra Ay, sonra Veniis, sonra Merkiir'dur.

Cisimlerin biyiikluklerini detaylandirmaya gelince:

Diinya'nin gévdesi [yani hacmi] 20,363,630% fersahtir®, bu fersah ¢arp fersah

carp1 fersah [yani kubik fersah] 6lcustindedir.*

91

92

93
94
95
96
97

98

99

Aymi 6l¢ityii kullanarak:

Ay’in hacmi (cirm) 522,145'tir;*

Merkir’iin hacmi 925;%

Veniis’iin hacmi 462,809'dur;

Giineg’in hacmi 3,400,727,002% fersahtir;%
Mars’'in hacmi 30,5[4]5,[445];%

[Jupiter’in hacmi 1,669,81[7],155;%
Satiirn’iin hacmi 1,629,090,883’tiir;

Haraki, Diinya'nin yiizeyi i¢cin Batlamyus’un hesapladig1 183,264,000 mil kare degerini aktarir (Haraki,
Miintehe’l-idrak, 231 [417]), bu da yaklasik 20,362,666% fersah kare eder. Tisi de Farsca er-Risdle-
ti’l-Mu'iniyye’sinde 183,264,000 mil vermektedir (bkz. 176, IV.1[2]).

Cagmini'nin 20,363,630% degerini kiibik bir deger (yani hacim i¢in) olarak aldigina dikkat ediniz. An-
cak yukarida belirtildigi gibi, Haraki ve Tasi, Diinya'nin yizey alani i¢in (mil cinsinden de olsa) benzer
bir deger verir (kare fersah olarak), hacmi i¢in (yani kiibik fersah olarak) degil. Bunun bir mistensih
hatas1 olmadigi, daha sonra Cagmini'nin Diinya’nin hacmi i¢in verdigi yanhs degerden tiiretilen ge-
zegen ve yildiz hacimleri i¢in de kullanilmis olmasiyla dogrulanmaktadir. Cagmini'den sonra yagamis
olan kontrol ettigim tiim astronomlar bu parametrenin Diinya'nin yiizey alani oldugunun (yani hacmi
olmadiginin) tamamen farkindaydilar; bkz. Tablo 1, dn. 50.

20,363,630% + 39 = 522,144.4

20,363,630% + 22,000 = 925.6

20,363,630% + 44 = 462,809.8

20,363,630% x 167 = 3,400,726,265.7. Hesaplama hatasindan m1 yoksa miistensihlerin yanhs kopya-
lamasindan mi kaynaklandigini bilmedigim bu tutarsizhgin nedenini bilmiyorum.

20,363,630% x 1.5 = 30,545,445.5. On binler basamagindaki 4 gibi 445 de tamamen eksiktir. Ancak,
en azindan binler basamagina kadar hesaplamay: dogrulamak icin yeterli say1 mevcuttur.
20,363,630% x 82 = 1,669,817,687.3. Jupiter i¢cin 6nemli bir tahrifat oldugu agiktir. Bir kere, Jiipiter ismi
ve sayimin yiiz milyonlar basamagina kadar olan ilk kismi eksiktir. Ancak sayinin geri kalani, binler basa-
magindaki 7 hari¢, mevcuttur. 687 ile 155 arasindaki tutarsizlik sadece bir hesaplama hatas: olabilir. Geri
kalan tahrifat muhtemelen Sattrn’iin sayisinin ilk kismiyla birlestirilmesinden dolay: yazimla ilgilidir.
20,363,630% x 80 = 1,629,090,426.7. Yine, yiizler, onlar ve birler basamagindaki tutarsizligin hesapla-
ma hatasindan mi yoksa miistensihlerin yanhs kopyalamasindan mi1 kaynaklandigini bilmiyorum.
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15 [en buyik] sabit yildizin her birinin hacmi 1,000,545,420dir;'%°
ve en kiiciik [sabit yildizlarin] her birinin hacmi 305,454,045’tir.*"

Biitiin bunlar fersah carpi fersah carpi fersah [yanikiibik fersah] él¢iistindedir.*??

[K, N ve Q Nishalarinda Bulunan Ek Kisim]'®

Uzerinde mutabik kalinan kurallara gore fersah ti¢ mildir. Mile gelince, eskiler (mii-
tekaddimin) i¢in bu 3,000 gez, miiteahhirin i¢in ise 4,000 gezdir. Bu fark milde

degil gezdedir, ¢inkii kendisinin de belirttigi gibi miteahhirin icin gez 24 basamak,

104

miitekaddimin i¢in 32 [basamak]'* olduguna gére, mil iki hesaba gére de aymidur,

yani 96,000 basamaktir.’® Dolayisiyla, her ne kadar bazilar: milin iki hesabina da-
yanarak boyle oldugunu diigtinmiis olsalar da fersah veya milin tanimlanmasinda
eskiler ve miuteahhirin arasinda hicbir fark yoktur.'®® Kadizade tizerine Sinan Pa-

sa'nin [notu]'%.

100 20,363,630% x 95 = 1,934,544,881.7. Gériintige gére 934 arada kaybolmustur; diger tutarsizhiklara gelince,
bunlar yine hesaplama hatalarindan veya miistensihlerin yanhs kopyalamasindan kaynaklaniyor olabilir.

101 20,363,630% x 15 = 305,454,455. Son hanelerdeki kiigiik farkliliklar ya hesaplama hatalarindan ya da
bu durumda daha biiyiik olasilikla miistensihin elindeki tahrifattan kaynaklaniyor olabilir.

102 B burada su cumleyle sona erer: “Ve Allah hakikati en iyi bilendir ve O'na siginilir ve O’na dénulur.” N'de
de bir son oldugu goriiliir: “Ve Allah hakikati en iyi bilendir.” Ancak, N daha sonra son bélime kisma
baslamadan 6nce asagidakileri ekler (kismen kirmizi miirekkeple ¢izilmis): “Imam Cagmin’in [metinde
boyle] Harizmi'nin Mulahhas adli eserinin telifini tamamladig: sirada yazdig faydali [yazilarindandir] ve
onu [onlar1?] imam Bedreddin el-Kalanisi’ye ithaf etmistir.” Arapca metin icin bkz. varyasyon dipnot 37.

103 Bu kisim, Sinan Pagamin Kadizddenin Serhu’l-Mulahhas'ina fersahla ilgili bahis i¢in yazdig: hasiyeden
direkt alintidir. Sinan Paga (6. 891/1486) bu hasiyesini II. Bayezid'e (saltanat dénemi 886-918/1481-
1512) ithaf etmistir. Arap¢a metin i¢cin Topkap: Saray1 Miizesi Kiitiiphanesi, III. Ahmet 3299 (vr. 12a)
niishasini kullandim. II. Bayezid Kutiiphanesi'nde yer alan bir niisha Sultan’in miihriint tasimaktadir.
Bu niishanin [dijital] bir kopyasini saglamasindan 6tiirit Mehmet Arikan’a sitkran bor¢luyum. Tahkikte
kullanilan niishalar arasindaki farklar dipnot olarak verilmistir.

104 Basamaklarin Batlamyuscu standart degeri i¢in hem Haraki hem de Kagyar b. Lebban 1 gez = 32 ba-
samak degil 36 basamak oldugunu belirtmislerdir. Haraki i¢in bkz. Haraki, Miintehe’'l-idrdk, 231 [416];
krs. Berlin, Staatsbibliothek, Landberg 33, vr. 49b. Kasyar icin bkz. Kasyar b. Lebban, Zicii'l-Cami,
Kitap III, B6liim 22 (Leiden Universite Kiitiiphanesi Or 8, vr. 99b) ve Risale’si (Bagheri, Hogendijk ve
Yano, “Kuashyar”, 107 [Arapca] ve 82 [ingilizce cev.]).

105 Agktir ki, dogru rakam 36 degil, 32'dir; bu sayede hem Antikler hem de Modernler i¢in egit bir deger
olarak [96,000] mili elde edebiliriz. Antikler i¢in 3,000 gez x 32 basamak = 96,000; Modernler i¢in
4,000 gez x 24 basamak = 96,000. Ayrica bkz. E.J. Ragep, Tust’s Memoir, 2:508-9, ézellikle 508n32 ve
yukaridaki Giris bélimiinde yer alan “Ol¢iim Uzerine” kismu.

106 Fersahla ilgili Sinan Paga’ya ait bu son kisim K, N ve Q'da bulunmaktadir; B'de ise eksiktir.

107 Her dort elyazmasinda da metinle ilgili benzer bir ifadenin farkli yerlerde bulunduguna dikkat ediniz:
B'de baslangicta, K ve N'de son béliimden énce ve Q'da sonda.
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[@'nun Hitami]

fmam Cagmini Harizmi'nin el-Miilahhas fi'l-hey'¢’nin telifini tamamladig1 sirada or-
taya koydugu risale tamamlanmistir ve onu [onlar1?] imam Bedreddin el-Felasiti'ye
ithaf etmistir. Allah her seyi bilendir.

[Q'ya EK]'®

Eskilerin bulgularina gére Diinya'nin ¢capinin yaklagik 2,545 fersah oldugunu ve

109

en biuyiik dagin [ytksekliginin] 2% fersah, yani yaklagik yarim fersahin beg kat1

oldugunu bilin. Kadizade, Allah ona rahmet etsin.
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