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islam Felsefe ve Bilim Tarihi Aragtirmalari Dergisi

Osmanli Dénemi Yatay Gunes
Saati Teorisine Matematiksel Bir
Bakis: Ruhdme Ris&lesi Ornegi

Alllla Bir,” Sinasi Acar,” Mustafa Kacar™

Ozet: islam astronomi tarihinde, namaz saatleri Giines’in konumuna gore tammlandigindan, Giines saatleri
kurami, ¢izimi ve tasarimi 6nemli bir yer tutar. Uygulamali ve kuramsal bilimlerde eser veren tiim Islam bilim
adamlarinin bu konuda yazilmig eserleri vardir. Ayrica medrese egitiminin bir parcas: oldugundan, baglangictan
Osmanli dénemi sonuna kadar bu konularda yazilmig ve incelemeyi bekleyen ¢ok sayida eser bulunmaktadir. Bu
caligma, sahaf kanalyla elimize ge¢mis bulunan Risdle-i Vaz‘1 Ruhdme baglikh bir el yazmasina iligkindir. Eserin,
adi belli olmayan yazari, Istanbul icin tasarlanmis bulunan Giines saatlerinin ¢izimine kolaylik getirdigini ileri stir-
mektedir. Yazar cubuk boyunu giines saati yapmak isteyen kisiye birakarak, secilen o boya bagh olarak hazirlanan
bir cetvel ve aqi6lcer yardimiyla ruhdme ¢izmenin pratik yontemini géstermektedir. Makalede yéntemin matema-
tiksel temelleri verilmis olmakla birlikte, yazarin eserde verdigi sayisal degerleri nasil tirettigi konusu agikliga
kavusturulamamigtir. Calismamizin sonuna ayrica, ele aldigimiz eserin tipkibasimu ile sadelestirilmis ¢eviri yazist
eklenmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Giines saati kurami ve ¢izimi (gnomonik), islam giines saatleri, yatay giines saatleri, Islam’da
saat sistemleri, namaz saatleri, ruhame.

Abstract: As the prayer times are determined according the sun’s position, the theory of sundials, how to draw
and design them, hold a significant place in the history of Islamic astronomy. All Muslim scientists working on
applied and theoretical sciences have books on this subject. Besides, as it was a part of madrasa curriculum, there
are considerably high number of unexamined books from the beginning to the end of the Ottoman period. This
study is about a manuscript titled Risale-i Vaz‘1 Ruhama, that we received from a second-hand book seller. Its
anonymous author argues that he offers a simpler way to draw sundials designed for Istanbul. The author leaves
the person willing to make a sundial free to determine the height of the gnomon and he shows a practical method
to draw ruhama with the help of goniometer and ruler prepared according to the determined height. Although the
article presents the mathematical bases of the method, it is unable to verify clearly how the author derived the nu-
meric values given in the book. To the end of our study, facsimile text and its simplified transcription are attached.

Keywords: Theory of Sundials, gnomonic, Muslim Sundials, horizontal sundials, time systems in Islam, prayer
times, ruhama
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iineg’in —sanal olarak- dinya etrafinda déndugu zaman suresi, 1 tam giin

olarak tanimlanir. Eski Misir'da —mevsimler géz éntnde bulundurulmak-

sizin- giindiz ve gece siireleri birbirinden bagimsiz olarak 12 esit saate
boliintrdi. Bu saat kavramina mevsimsel ya da zamani saat ad verilir. Istanbul'un
yer aldig1 @ = 41° enleminde 22 Haziran'da en uzun giindiz siiresi 16 saat 22 dakika,
en kisa gece siiresi 7 saat 38 dakika ve 22 Aralik’ta en kisa giindiiz siiresi 9 saat 27
dakika ve en uzun gece siiresi 14 saat 33 dakikadir. Bu siireler 12’ye béluniirse yazin
en uzun gindiz saatinin 1 saat 21,83 dakika ve en kisa gece saatinin 38,17 dakika,
kisin en kisa giinduz saatinin 47,25 dakika ve en uzun gece saatinin 1 saat 12,75
dakika oldugu gorular. 21 Mart ilkbahar ve 23 Eyliil sonbahar giinlerinde ise, gece

ve giindiiz siireleri egitlenir ve her biri 12 saat olur.?

Eski Misir'da ve daha sonraki antik dénemde saat siireleri —giinduzleri- yere
dikilen bir cubugun (gnomon) gélge uzunlugu ol¢iilerek belirlenirdi. Ornegin, gii-
nimiizde {stanbul Sultanahmet Meydani'nda bulunan dikilitas, dérdiincii ytzyil-
da Misir Karnak’taki Amon Tapmagi'ndan getirilmis olup bir giines saatine iligkin
gnomondur. Gece saatleri, bilinen yildizlarin dogus zamanlar: ya da boylam diizle-
minden gecigleri gozlenerek belirlenirdi. Bu zaman belirleme yéntemine yardima
olarak kum ve su saatlerinden yararlanilirdi. Kum saatlerinde bir gigedeki kumun
akigi, su saatlerinde ise bir kaptaki suyun bir delikten bogalma siiresi, belirli bir za-
man aralifina kars1 dusaralirdi. Bunlarin diginda geceleri mum saatlerinden de

yararlanilirds.

Mezopotamya'da giinler esit olarak 12 saate béliintirdii. Herodot (MO 490-425)
Yunanlarin giines saatini ve gintin 12’ye bélinmesini Babil'den ¢grendiklerini ak-
tarir. Helenistik donemde (MO 330-30), tipki giinimiizde ve 6zellikle 21 Mart ve
23 Eylul tarihlerinde mevsim saatlerinde oldugu gibi, giin 24 esit saate bolunmeye
baslanir. Bu tiir saatlere esit ya da miisavi saatler ad1 verilir. Ancak, gintn 6gle ya
da gece yaris1 baglatilmasi (alafranga, zevali) ile aksam Guineg batarken baglatilmas:

(alaturka, ezani) iki farkli uygulamaya karg: diiger.

Ay takvimi ya da Hicri takvimde Ay aylari, Gines ufukta batarken Ay’in ince bir
aygca (hilal) seklinde gorilmesiyle baglar. Yeni ayla birlikte yeni bir giin baglar ve
Guineg ufukta batarken tst kenarindan ufuk ¢izgisine teget oldugu an, saatin 12:00
ya da 0:00 oldugu kabul edilir. Yeni baglayan gece —ge¢mis giine degil- baslayan yeni
gine iligkin sayilir. Bu goreli giin tanimina bagh olarak, birbirini izleyen iki aksam

arasindaki zaman farki tam 24 saate esit olmaz. {lkbahar aylarinda biraz daha uzun,

1 Atilla Bir, Mustafa Kacar, Sinasi Acar, Giines Saatleri Yapim Kilavuzu (Istanbul: Biryil Yayinlari, 2010),
28.
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sonbahar aylarinda ise biraz daha kisadir. Bunun sonucu olarak mekanik saatlerin
her giin Giineg batarken elle 12’ye ayarlanmasi gerekir.

Gunes merkezinin, bulunulan boylam dairesinin tam tzerine geldigi an 6gle za-
mani olarak tanmimlanir. Bu an1 12:00 kabul eden saatlere, 6gle baglantili alafranga
ya da zevdli saatler denir. Zevdl sdzcigii tam égle vakti anlaminda kullanilir. Bu sa-
atlerde giiniin tam 6gleyin baglamasimin karigikliga neden olabilecegi dusunilerek
genellikle —gtiniimiizde oldugu gibi- giin 6glenin tam 12 saat 6ncesinden, yani gece
yarisindan baglatilir.?

Islamiyet’le birlikte orug ve giinde bes vakit namazin emredilmesi, iistelik bu
ibadetlerin vakitlerle siki sikiya alakali olmasi, Miislimanlar: bilhassa, 6gle, ikindi
ve safak vakitlerinin baglama ve bitme anlarini tespit etmeye sevk etmistir. Diger
dinlerde olmayan bu ¢zellik yaninda, konuyla ilgili tecriibelerin artmas: daha énceki
devirlerde var olan ve yalnizca saatin kag¢ oldugunu bilmek i¢in yapilan bu saatlerin
daha hassas ve teferruath yapilmasi neticesini dogurmustur. Bununla beraber cahi-
liye devrinde Araplarin giintin saatlerini gésteren herhangi bir cihaz kullandiklarini
bilmedigimiz gibi Hz. Muhammed ve doért halife devrinde de bunlarin varhigindan

haberdar degiliz.

Islam diinyasinda yatay giines saatleri iizerine ilk telif eserlerin Abbasiler dev-
rinde kaleme alindig1 gorilmektedir. Giines saatlerinin hesaplanmasinda ve cizil-
mesinde kullandiklar: kaynaklar her ne kadar Eski Yunan, Misir ve Hint medeniyeti
gibi Islamiyet oncesine ait olsa da Islam astronomlari, hem teorik hem de pratik
acilardan giines saatlerinin gelisimine biiyiik katkilar yapmiglardir. Islam medeni-
yetinde giines saatleri hakkinda yazan ilk Miisliman astronomlar Ibrahim el-Fezari
(2/8. yiizyil), Habeg el-Hasib (3/9. yuzyil), Muhammed b. Masa el-Harizmi (2-3/8-
9. yuzyil), Muhammed b. Sabbah (3/9. yiizyil), Fergani (3/9. yiizyil), ibni’l-Ademi
(3/9. yiizyil) ve Ebt Abdullah Muhammed b. el-Hasan b. Ebi Hisdm es-Setavidir
(3/9-10. yiizy1l).? Bildigimiz kadariyla islam medeniyetinde giines saati ile ilgili ilk
eser, Fezar'nin Bagdat’ta iken yazdig1 ve ne yazik ki kayip olan Kitdbii'l-Mikyas li'z-
zeval, baghkl risalesidir.* Guniimiize kadar gelen en eski Islami giines saati risalesi
ise dokuzuncu yuzyilin baglarinda yine Bagdat’ta kaleme alinmis olan ve Harizmi’ye
atfedilen ‘Amelii’s-sd‘a fi basiti'r-ruhdme adh caligmadir. Islam dinyasinda bilinen
degisik giines saatlerinin nasil yapildigini anlagilir bir sekilde aciklayan en énemli

2 Bir, Kacar, Acar, Giines Saatleri Yapim Kilavuzu, s. 29-30.

3 D. A. King, “Mizwala”, EI? c. 7, 115-16; D. A. King, Astronomy in the Service of Islam (Londra: Variorum
Reprints, 1993), c. VIIL; D. A. King, “Astronomical Instrumentation in the Medieval Near East”, Islamic
Astronomical Instruments i¢inde (Londra: Variorum Reprints, 1987), c. L.

4 Boris A. Rosenfeld, “Sundails in Islam”, Encyclopaedia of the History of Science, Technology, and Medicine
in Non-Western Cultures, ed. H. Selin (Bostan&Londra: Kluwer Academic Pub. Dordrect), 921-922.
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eser ise Sabit bin Kurre tarafindan kaleme alinan Kitdb fi 4lati’s-sa ‘a elleti tiisemma
ruhamat adin1 tasimaktadir.® Eser Istanbul'da Képriila Kitiiphanesinde muhafaza
edilmektedir.®

Resim 1 Sabit b. Kurre'nin Kitdb fi 4lati’s-sa ‘a elleti tiisemma ruhdamat
adl eserinin kapak sayfas1 (Kopriili Kiitiiphanesi 984/1)

Bu makalede ele aldigimiz Risdle-i Vaz“1 Ruhdme (Ruhame yapimu kitapgigi) adl
yazma ise Osmanl doneminde kaleme alinmig Islami giines saatlerini konu edindigi
bilinen ilk ¢caligmadir. Eserin yazar: belli degildir. Kitabin i¢ kapaginda “Sa‘adetla ve
devletld efendim, sultdnim Zeynel Bey'e tahrir olunmugdur” (Zeynel Bey hazretleri
i¢in yazilmigtir) ibaresi yer almaktadir (Resim 2-a). Zeynel Bey (6. 1589) Hakkari
Beyligi'ni kuran Esediiddin Kaleni'nin torunudur. Osmanh Devleti tarafindan Hak-
kari Emirligi'ne getirilmis; Kan@ini Sultan Stleyman (1520-1566), Sultan II. Selim
(1566-1574) ve Sultan III. Murad (1574-1595) dénemlerinde padisahlardan destek
ve takdir gérmiigtir. Tebriz Seferi sirasinda Merent’te sehit diismiis; sehrin alinma-
sindan sonra cenazesi Hakkari'ye (o zamanki adiyla Colemerik’e) taginarak kendi

yaptirdigr Zeynel Bey Medresesinin avlusuna géomiilmistir.” Buna ¢ok benzeyen

5 Regis Morelon, “Thabit b. Qurra and Arab Astronomy in the 9" Century”, Arabic Sciences and Philosophy,
A historical journal, ed. R. Rashed, c. 4 (Cambridge, 1994), 111-139; Pouyan Rezvani, Three Treatises by
Thabit ibn Qurrah (Tahran, 2013), 3-4.

6 Yazma niishasi, Képrilu Kitiiphanesi, nr. 984/1.

7 Zeynel Bey Hakkari Kiirt beylerinden sadik bir yigit olup L. Stileyman devrinde meshurdu (Sicilli-Osmani
5, Tarih Vakfi Yurt Yaymnlari, 1996, 1709).
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ve ayn1 elden ¢iktig1 izlenimini veren “Sa‘adetldl sultdnim Zeynel Bey hazretlerine”
ibaresi, i¢inde Takiyyiiddin Rasid ve Ahmed-i Da’t’ye iligkin gékbilim ve astroloji ya-
zilar1 bulunan Topkap: Saray: Kitaplig: Hazine 452 sayili mecmuada da gorilir (Re-
sim 2-b). Risalenin de i¢inde bulundugu 17,5x11 cm boyutlarindaki ciltli kitap, tg
ayr kitapcgiktan olugmaktadir. Birinci risale yildizlara iligkin bir astronomi kitapg¢igy,
tctinci risale 890/1485 tarihli bir astroloji kitapgigidar.

Resim 2 (a) Yazmanin i¢ kapaginda eserin Zeynel Bey icin yazildigini belirten ibare (ustte),
(b) Topkap1 Saray1 Kitaplig1 Hazine 452 sayili yazmada bulunan benzer bir ithaf yazis: (altta).
Metnin hi¢bir yerinde, ¢iziminin ¢ok kolay ve kesinlikle dogru oldugu ifade edi-

len bu saatin, ne tiir bir giines saati oldugu belirtilmemistir. Saatin Istanbul i¢in
(p = 41°) tasarlandig1 s6ylenmekte, ancak diigey saatlerde verilmesi gereken duvar
carpikligi verilmemektedir. Cizimde 6nerilen her iki tur (Babil ve italik) guribi saat
sistemiyle ilgili degerlerin, zevali saat sistemiyle birlikte 6gle dogrusuna gére simet-
rik ve 6zellikle ihm dogrusunun yatay verilmis olmasi, bu saatin yatay giines saati
oldugunu belirtir. Ayrica ilk ikindi (asr-1 evvel) ve ikinci ikindi (asr-1 sani) egrilerinin
her iki gurabi saat sistemiyle ayni ekranda ¢izilmesi bu varsayimi destekler. Duvar
saatlerinin genellikle dogrudan duvara resmedildigi disunilurse, metinde bu saate
verilen ruhdme adi, bir yatay giines saatine uygun diiger.?

8 Ozgiin metnin sonunda bir giines saati ¢izimi bulunmakta, ancak tizerinde metne gonderme yapan hic-
bir ibare yer almamaktadir. Bu cizimle ilgili gériiglerimiz makalenin sonunda verilecektir.
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2. Matematiksel Analiz

Sekil 1 Ekvatoral giines saati ile yatay glines saati arasindaki iligki.

Her yatay giines saati, ekrani ekvator diizlemine paralel olan bir ekvatoral gii-
nes saatinin, bulunulan yerin ufuk diizlemine izdiigiimu olarak diigiintlebilir. Sekil
T'de goriilldugii gibi, ekvatoral saatin evren eksenine paralel cubugu (polos) ekvatoral
saat ekranini M noktasinda keser. Aralarinda 15%1ik acilar bulunan iginsal MF saat
dogrular1 bu nokta etrafinda yer alir. Saat sisteminin ME dgle dogrusu (meridyen)
tuzerinde baglamas: durumunda zevdli saat sistemi, Gunes’in dogdugu MG dogrusu’
ya da battigit MH dogrusu’® tizerinde baglatilmas: durumunda ise guribi saat sistemi
elde edilir. Istanbul'da zevali saat sistemi ile her iki guriibi saat sistemi arasindaki
saat tamimlarinin yil boyunca degisimi Sekil 2’de verilen diyagramlarda verilmigtir.
Buna gore 6gle saat sistemi 6gleye kalan ya da 6gleden gecen zamani belirlerken,
guriibi saat sistemi Guneg’in dogusundan itibaren gecen ya da batigina kalan zama-
n1 belirler.

9 Mezopotamya kékenli bu saat sistemine Babil saat sistemi denir.
10  Busaat sistemini ilk kez Italyanlar Islam tilkelerinde goriip uygulamaya basladigindan, Avrupa’nin diger
iilkelerinde italik saat sistemi olarak adlandirilir.
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Sekil 2 Istanbul enleminde zevali ve guriibi saat sistemleri arasindaki yillik degisim diyagramlar1.

2.1. Saat Agilar1 ve Dogrularina iligkin ifadelerin Tiiretilmesi

Eger Sekil 1’de ekvator dizlemine paralel ABCD diizlemi A-B dogrusu boyunca
cevrilerek ABC’D’ ufuk diizlemine yatirilirsa Sekil 3’teki durum elde edilir. Burada
M’ noktas1 saat cubugunun ekvator dizlemini deldigi M noktasinin ufuk duzlemi-
ne katlanmisg seklini, O noktas: evren ekseninin ufuk diizlemini deldigi noktay: ve
MEO dik ug¢geni 6gle dizleminin ufuk dizlemine yatirilmis seklini temsil eder. Bu
ticgenin ME kenar1 evren ekseni yonuni verdiginden, MEO acis1 bulunulan yerin
enleminin tamlayanina esittir: < (MEO) = (90° — ). Eger herhangi bir < (EMF) = <
(EM'’F) = h saat agis1 goz éntinde bulundurulursa, bu agiya ufuk dizleminde karg:
digen saat dogrusu OF ve saat acis1 < (EOF) = s olarak elde edilir. Ancak Sekil 3
geregi
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(tan h) = (EF)/(EM)

(EO) = (EM)/(sin @) = (EM)/(sin ¢)

(tan s) = (EF)/(EO) = [(EF)/(EM")].(sin @) = (sin ¢).(tan h)
(tan s) = (sin @).(tan h)

iligkisi elde edilir.

Sekil 3 Yatay giines saati saat dogrular1 agis1 ve boylari.

Buna gére ¢ubuk boyu p = MK olmak tizere, s saat acilar1 ve [ = OF boylar1 agag:-
daki iligkilerden hesaplanabilir:

s = tan [(sin @).(tan h)] @)
ve EK = p.(tan @), KO = p/(tan @) oldugundan

[ = OF =EO/(cos s) = (EK + KO)/(cos s)

=p.[(tan @) + 1/(tan @)]/(cos s) =p/[(cos s).(sin @).(cos )]

I/p = 2/[(cos s).(sin 2¢)] 2

bulunur. Ancak ruhidmede tiim saat agilar1 ve boylar: ufuk dizlemine dik MK ¢u-
bugunun dikili oldugu K noktasina gore 6l¢iilmektedir. Bu nedenle ¢t = < EKF saat
agisin ve m = KF mesafesini diger saat parametreleri cinsinden ifade etmek gerekir.
Eger KOF ti¢genine siniis teoremi uygulanirsa, [sin (180° - t)] = (sin t) oldugundan,

(sin t)/I =(sin s)/m
iligkisi yukaridaki (2) ve (cos t) = (EK)/m = (p/m).(tan @) ifadesiyle birlikte
(tan t) = (sin t)/(cos t) = [(I/m) (sin s)1/[(p/m).(tan @)]= [(/p).(sin s)]/(tan ¢)

76



Atilla Bir, Sinasi Acar, Mustafa Kagar, Osmanli Doénemi Yatay Glines Saati Teorisine Matematiksel Bir Bakis:
Ruhéme Risalesi Ornegi

= (sin s)/[(cos s).(sin @).(cos @).(tan )] = (tan s)/(sin @)?
t = tan™[(tan s)/(sin @)?] ©))

elde edilir. EFK dik ti¢geni géz 6niinde bulundurulursa, EF = m.(sin t) ve EK = p.(tan
¢) oldugundan,

m? = EF? + EK? = m®.(sin t)? + p°.(tan @)?

yada

m/p = (tan @)/(cos t) 4)
yazilabilir. Buna gére s ve ¢ bilindiginden t ve (m/p) hesaplanabilir.

Ancak bu ifadeler sadece saat dogrularinin ilim dogrusu tizerindeki F = I, nok-
talar1 i¢cin gecerlidir. Giines 1ginlar yil boyunca ilim dogrusuna gore § < € = 23°,5
bir egiklik acisiyla diiger. Yilda iki kez 21 Mart Kog¢ burcu baslangia ve 21 Eylal
Terazi burcu baglangicinda egiklik agis1 8 = 0 olur. Bu tarihlerde gélge giin boyunca
ilim (ekinoks) dogrusu iizerine diiger ve geceyle gindiiz stireleri egit olur. 21 Haziran
Yenge¢ burcunun baslangicinda 6 = € = 23°,5 olur ve yaz gindéniimunde yilin en
uzun giini yaganir. Buna kargilik 21 Aralik Oglak burcunun baglangicinda 8§ = € = -
23°,5 olur ve kig gindénumunde yilin en kisa guni yasanir. Ilm dogrusu digindaki
ginlerde ¢cubugun golgesi, saat dizlemi iizerinde bir hiperbol egrisini izler.

Ruhimenin c¢izilebilmesi i¢in 6zellikle 21 Haziran Yenge¢ ve 21 Aralik Oglak
burcu tizerindeki I, gélge noktalarinin hesaplanmasi gerekir. Bunun i¢in ufuk diz-
lemine yatirlmis ¢izimde golgenin ilim giniinde ME hatt1 tizerine diisecegini bil-
digimizden bu hat uzatilir ve gélgenin bu durumda OF boyunda oldugunu bildi-
gimizden O merkez ve OF yaricapl bir daire ¢izilir ve F’ noktas1 bulunur (Sekil 4).
Ufuk duzlemine yatirilmis ¢ubuk diizleminde OF hatti uzunluklar yéntnden saat
cizgisine egdegerdir. Eger < (FMF)) = £ ve < (FMF,) = ¢ agilar1 alinir ve OF” hattry-
la kesigtirilirse OF " = I " Yenge¢ burcu baglangiandaki golge uzunluguna ve OF ’ =
[ Oglak burcu baglangicindaki golge uzunluguna karsi diiger. Bu golgelerin gercek
konumu OF saat dogrusu tizerinde bulundugundan O merkez OF =1 ve OF =1
yaricapl daire yaylarindan yararlanarak OF tizerindeki gercek F ve F noktalar: elde
edilebilir. Ancak ruhdmede verilen acilar K noktasina gére tanimlanan tvet, acilar
ile m ve m mesafeleridir.

Bu a¢1ve mesafeleri hesaplamak i¢in ilkin OF =1 ve OF =1 boylarinibelirlemek
gerekir. MF’O ti¢geninde OF’ = OF = oldugundan eger siniis teoremi uygulanirsa <
(MF’O) = w agis1 hesaplanabilir:

w = sin {1/[(I/p) (sin ©)]}

Benzer sekilde, dis agilar goz 6niinde bulundurularak, MFy’O t¢geninde < (MF'O)
=w = (w + &) ve MF 'O iggeninde, < (MF 'O) = w = (w - €) oldugu gériliir. Buna gére
MEF O ve MF 'O ticgenlerine sirayla siniis teoremi uygulanirsa
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Zy = {p.(cos €)}/{(sin @).[sin (w + )]}

I = {p.(cos &)}/{(sin @).[sin (w - &)]}
elde edilir. K merkezli a1 ve mesafeleri belirlemek icin ilkin OKF tiggeninde < (KFO)
= x agisini siniis teoreminden hesaplamak gerekir:

x = sin {[p.(sin s)]/[m (tan @)]}
Neticede OKF ti¢genine uygulanan siniis teoreminden
(sin ty) = (/p).[sin (ty +x —t)].(tan @)
elde edilen ifade diizenlenirse
t, = tan? {[sin (x — t)]/{[(cot cp)/(ly/p)] = [cos (x - )]}}
ve KFFy l¢genine uygulanan siniis teoreminden
my/ p = [(ly/ p).(sin s)]/(sin ty)
hesaplanir. Benzer sekilde OKF ti¢genine uygulanan siniis teoreminden
(sint) = (I /p).[sin (x - t +t )].(tan @)
t =tan™ {[sin (x — t)]/{[(cot @)/(I /p)] - [cos (x - t)]}}
ve KFF ti¢genine uygulanan siniis teoreminden
m /p = [(I /p).(sin s)]/(sin t )
bulunur. Bulunan t aglarive m gélge uzunluklan Y, Yenge¢ noktalarimn, ¢ acilari ve
m_golge uzunluklariise Y Oglak noktalarini tanimlar.

Sekil 4
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Hesaplanan bu degerlerin tiimii 6gle (zevali) baglangich saatler icin gecerlidir.
Eger ruhamede oldugu gibi Giines’in dogusunu ya da batigini baslangi¢ kabul eden
gurtbi saatler i¢in de gecerli kilinmak istenirse, Giines’in Istanbul'da Yenge¢ burcu
baslangicinda geceyle giindiziin esit oldugu ilim noktasina gore F yarigiin fark: ka-
dar daha erken dogup daha ge¢ battigini hesaba katmak gerekir. Buna kargilik Oglak
burcu baglangicinda 1lim noktasina gére Giines Istanbul'da F yarigiin farki kadar
daha ge¢ dogar ve daha erken batar (Sekil 5).

Sekil 5

Gundoéniimlerinde F yarigiin farki ABC ti¢geninde Istanbul'da AB = 90° - ¢ =
49°ve BC = ¢ = 23°,5 oldugu géz énitinde bulundurularak F = sin™ [(tan ¢).(tan €)] =
22°,2 olarak hesaplanir. Buna gére Y, ve O, noktalarini hesaplarken h, agilarina yari-
gin farkini ilave etmek ya da ¢ikarmak gerekir. Bu noktalarin hesabinda kullanilan

ifadeler I. noktalarini hesabinda kullanilanlara esdegerdir.

2.1.1. Giines’in Dogusundan itibaren Gegen [Déir min es-Surik] ve Batisi-
na Kalan [Dadir ile’l- guriib] Saat Cizgilerinin Cizimi

Bunun i¢in Yenge¢ burcu baslangial Y, noktalar: ile Oglak burcu baglangic O,
noktalarini hesaplamak gerekir. Ancak bunun i¢in ilkin I, 1lim noktalarini, daha son-
ral Yengecvel Oglak zevali gblge noktalarini ve dahasonral  Yengec¢vel  Oglak
guribi golge noktalarini hesaplamak gerekir.

Yukarida tiiretilen ifadelerden yararlanarak Istanbul'da kullanilmas: éngériilen
bir yatay giines saatinin énemli noktalarini veren degerlerin hesabinda hangi iligki-

lerin kullanildigini sirayla verelim:

Ekvatoral giines saatinde her saat 15%ye kars1 distiigiinden iim dogrusu tze-
rindeki noktalarda Gunes dogduktan sonraki her saate iligkin a¢1i =1, 2, ... 6 olmak
uzere

79



NAZARIYAT islam Felsefe ve Bilim Tarihi Arastirmalari Dergisi

h =90° —i.15°

alinmalidir. fstanbul enlemi ¢ =41° oldugundan (1) ifadesinden yatay saat agilar1
s, =tan™ [0,656.(tan h)]

ve (2) iligkisinden 1lim noktalarina olan gélge mesafeleri
I/p = (2,01966)/(cos s)

iligkisinden bulunur. Bu degerler cubugun dikildigi K noktasina gore hesaplanirsa

(3) ve (4) iligkilerinden yararlanarak aranan t, acis1 ve m/p golge mesafeleri i¢cin
t = tan™[(2,32335).(tan 5]
m/p = (0,86929)/(cos t))

elde edilir. Ruhamede t, agilar1 bat1 noktasindan giineye gére alindigindan (90° - t)
olarak degerlendirilir. Buna gore 1im dogrusu tzerindeki I, gélge noktalarinin ¢, ag1

degerleri ve m/p mesafeleri hesaplanarak Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1
i I h s 1/p t, (90°-t) m/p

i i i i

1 I, 75° 67°,7820 57,8090 80°0289 9°,9711°09°58 16" 5P 0204 ° 5° 01’ 44”

2 I, 60° 48,6488 37,0570 69°,2528 20°7472°20°44’50" 9P 4539° 2?27 14”

w
—

45° 33°2649 27,4154 56°,7304 3372696 °56° 43 49" 1P 5846 ° 1P 35’ 04”

N
-

30° 2077438 29,1597 41°,3462 48°,6548°48°39'14” 1715790917 09 28"

I, 15° 9°,9693 27,0506 22°,2144 67°,7956 °67° 47 44" (P 9890 ° OF 59’ 20”

6 I, 0° 0° 27,0197 0° 90° 0F,8693 © 0° 53’ 57”

Ruhamenin dogu tarafindaki I, ..., I,, noktalarinda, giines saati ¢izimi ku-

zey-gliney hattina gore simetrik oldugundan, ¢, agilar1 bat1 noktasina gore alinir.

Eger Giines'in dogusundan itibaren gecen Y, ve Giines’in batigina kalan O, nok-
talar1 hesaplanacaksa, h, agilarina 22°,2 yarigiin farkini ilave etmek ya da ¢tkarmak
gerekir. Geri kalan ifadeler ayni I noktalarini hesaplarken oldugu gibi kullanilabilir.
Bu durumda hesapla elde edilen ve verilen noktalarin kargilagtirilmasi Cizelge 2’de

verilmigtir.
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Cizelge 2

i Y/0, h, (90° -t ) m /p 90°-t) m/p

1 Y /0, 97°,2/52°,8 —-22°/-22° 46 5F,8090 80°,0289 09?58 16”
2 Y,/0, 82°,2/37°,8 -13°/-13°32 37,0570 69°,2528 20° 44’ 50”
3 Y,/0, 67°,2/22°,8 - 04°/-05° 31" 27,4154 56°,7304 56° 43 49”
4 Y,/0, 52°,2/07°,8 6°/ 4° 27,1597 41°,3462 48° 39’ 147
5 Y /0, 37°,2/0° 20°/ 15° 27,0506 22°,2144 67" 47 44”
6 Y/O, 2272/0 36°/ 25°12° 20197  0° 907

7 YJ/0, 7°,2/0° 0°

8 v/0, O 0°

9 vJo, O 0°

10 Y,/0, O 0°

2.1.2.Kog¢ ve Terazi Dénencelerinin Cizimi

Kog ve Terazi burglar: baglangicina iligkin ilim hatt: izerine diigen golgenin ag
degeri ve golge uzunlugu I, = I, noktalarin1 birlestiren dogruyla belirlenir. Bu iki
noktanin hesaplanan ac1 degeri (90° - t,) = (90° - t,,) = 09° 58’ ve golge uzunlugu
m,=m, = 12.(5° 01’ 44”) = 60° 20 metinde verilen degere esdegerdir (Cizelge 1’
bakiniz).

2.1.3.0gleye Kalan ve Ogleden itibaren Gegen Saat Cizgilerinin
[Fazlii’'d-ddir] Cizimi

Ogleye kalan ve 6gleden itibaren gecen saat ¢izgilerinin ¢izimi i¢in, daha énce
verilmis olan K noktasina gére formiile edilmis olan I, ihm noktalarina karsi diigen
I, Yay ve I Oglak burclarimin baglangi¢ noktalarim hesaplamak gerekir. Bu iligkiler
yukarida verilen ifadelerden sirasiyla su sekilde elde edilir:

w, = sin [(1,5243)/(/p)]

1/p = (1,3978)/[sin (w + 23,5%)]

1/p = (1,3978)/[sin (w — 23,5°)]

x = sin {[(1,1504).(sin s)]/(m/p)}

t,=tan™ {[sin (x, - £)1/{[1/[(0,869) (I /p)]] - [cos (x, - £)]}}
t = tan’ {[sin (x, - £)1/{[1/[(0,869)/( /1] - [cos (x, - £)]}}
m /p = [ /p).(sin's))/(sin ¢ )

m_/p = [(L /p).(sin s)]/(sin t.).
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Degerlendirilen Iyi ve I noktalarina iliskin (90° - ty(s_i)) ve (90° - tg(e_i)) golge ag1-
lannvem  vem . g6lge boylarina iliskin degerler Cizelge 3'de metinde verilenlerle

y(6-i)

kargilagtirilmigtir:
Cizelge 3
Saat Ogleye  Ogleden  (90°-t,,)/(90°-t,,) M6/ Mo(e-1)

kalan gegen Hesaplanan Verilen Hesaplanan  Verilen
6 I I -18°10/-13°  -18°10'/-13° 44°17/62°  44°17/62"
5 I, 1L, -08°19'/ 09°58' -12° / - 24°/29°27  25°15'/-
4 LA, LU, -00°00/ 37°09'  8°22/- 15741/ 140 /-
3 L), I-U),  10°52/ 48°15  10° / 10°33'/ -
2 L), 1)},  25°65/ 60°51 25° / 7°05'/ 6 /-
1 L), LU, 4944/ 74°56  49°44'/ 440/ 58° 45’/ -
0 I-1)1, 90° - 3247/ -

2.1.4. ik ikindi ve ikinci ikindi Yaylarinmin Cizimi

Ruhamede ikindi namazinin kilinmasi zamaniyla iligkili ilk ikindi (asr-1 evvel) ve
ikinci ikindi (asr-1 sani) olarak tanimlanan iki egri daha bulunur. Eger giines saati ¢u-
buk boyu p ve Glines doruk ytiksekligi golgesi m, = (a-b) verilmisse, s6z konusu giine
iligkin ilk ikindi golge boyu a, = (b-d) = (m, + p) ve ikinci ikindi golge boyu a, = (b-e)
= (m, + 2.p) iligkisinden belirlenir (Sekil 6). Eger ruhamede oldugu gibi mesafeler p
cubuk boyuna oranlanirsa, agagidaki ifadeler elde edilir:

a,/p=@my/p+1)
a,/p=(my/p+?2).

Gubuk ayaginin bulundugu K noktasina gére tanimh m /p 6gle golgeleri ihim ve
dénenceler i¢in daha énce hesaplandigindan a,/p ve a,/p mesafeleri kolaylikla elde
edilir. Ancak t, ve t, agilarini bulmak i¢in yukarida verilen ifadeleri bu mesafelere
goére hesaplamak gerekir.

Sekil 6 i1k ikindi ve ikinci ikindi vakitleri tanima.

Birinci ve ikinci ikindi noktalarina iligkin hesaplanan ve verilen gélge uzunluk-

lar1 Cizelge 4’te verilmistir. Ozgiin metinde verilen ve cizelgede kirmiziyla isaret
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edilen bazi degerlerin hatali oldugu gériilir. Bu hatalarin kopyalama (istinsah) sira-
sinda olustugu duguniilebilir.

Ilim dogrusu tizerindeki A, noktalar1 i¢in (4) iligkisinden
t. = cos™[(tan )/(a/p)],

Yenge¢ burcu ve Oglak burcu baglangiaindaki A, ve A, noktalarinin belirlenmesi
i¢in en kolay yol K merkezli a, vea, yaricaph daireleri ¢izerek ve hiperbol egrisiy-
le kesigsme noktasini kestirerek ty Vet acilarin ruhame ¢izimi tizerinde belirle-
mektir. Aksi hilde Yenge¢ ve Oglak dénencelerine iligkin hiperbol denklemlerinin
belirlenmesi ve s6z konusu daireyle kesistirilmesi gerekir. tyvet, acilarina iligkin
sonuclar Cizelge 5’te 6zetlenmigtir.

Cizelge 4
Nokta Tanim Hesaplanan Verilen
A a,
i i alp a, a,
Al a /p=m/p+l 17,32 15747 15247
A a,/p=mJ/p+1 17,87 22726’ 22726’
A, a,/p=m /p+1 37,10 37735 367 48’
A, a,/p=m /p+2 27,32 277 47 267 48
A, a/p=m/p+2 27,87 347 26’ 347 26’
A, a,/p=m/p+2 47,10 49°10° 49° 10°
Cizelge 5
Nokta ifadesi Hesaplanan. ya da élgiilen Verilen
A ty 90° -t 90° - t_
Aly - 0°10° 0° 10"
A t , = cos™[(tan @)/(a,/p)] 27°,70=27° 42 27° 48’
A, - 57° 56° 48’
A, - 11° -11°32'
Y.
A, t, = cos™[(tan @)/(a,/p)] 17°,63=17° 38 09° 26’
A - 49° 49°10°

11 Ozgiin metinde 10’ yerine muhtemelen yanlighkla 10° yazilmstir.
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Sonug

Yukarida elde edilen sonuglara gére saat dogrularinin agi ve mesafelerine ilig-
kin hatasiz bir cizelgenin hazirlanmasi halinde, bu yontemle Istanbul i¢in yatay bir
giines saati ya da ruhame pratik olarak kolayca cizilebilir. Yazarin metnin sonuna
ilave ettigi ¢izimde, kuzey- giiney ya da 6gle dogrusu hattini dugey cizecegi yerde,
sayfanin sagina dogru yaklagik 45° yatik olarak ¢izmesi, bu saatin bir diisey giines
saati oldugu izlenimi vererek okuyucuyu yaniltir (Resim 3). Diisey saatlerde bile
dogu-bat1 dogrusu sayfanin alt kenarina paralel olarak yerlestirilir. Yatay giines sa-
atlerinde ise ilim dogrusu genellikle sayfanin alt kenarina paralel olarak cizilir. Bu-
nunla birlikte yazarin bu degerleri nasil hesaplayarak metni kaleme aldig1 gizemini
korumaktadur.

Resim 3 Risalenin sonunda yer alan giines saati ¢izimi.
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Ruhame Yapim Kilavuzu
(Esirgeyen ve bagislayan Allah adiyla)

Alemlerin rabbine siikiirler ve Hz. Muhammed’e, onun soyuna ve biitiin arka-
daglarina salat ve selam olsun. Oncelikle, bu kilavuzu Istanbul enleminde ruhdme’
(giines saati) yapmak i¢in yazdigimi bilmenizi isterim. Daha énce bu amagla yazil-
mis kitapg¢iklarin cogunun yanlis oldugunu saptadim. Sanirim uygulamamiglar. Ben
fakir pek ¢ok kez uygulayip denedikten sonra bu kilavuzu yazdim ki yapmak iste-

yenler kolayca ¢izebilsinler ve beni hayir dua ile ansinlar.

Boliim 1 (Ruhdmenin hazirlanisi)

Oncelikle iist yiizii rendelenmis diiz bir tahtanin ortasi ruhame boyutlarina uy-
gun sekilde oyulup ¢ikarilir ve bu boglugun i¢ine ruhdme sikica yerlegtirilir. Ruhdme
yizeyiyle tahta yiizeyi ayni hizada olmalidir. Ondan sonra ruhdmenin merkezinden
tahtanin tustiinde pergelle bir daire ¢izilir. Daire dérde béliintp her uca dért yoniin
adlar1 yazilir. Bu ¢izim sonucunda dért tane ceyrek daire elde edilir: kuzeydogu, ku-
zeybati, giilneydogu ve giineybati. Bu doért ¢ceyrek dairenin her biri 90”’ye taksimat-
landirilip her 5%nin altina sayilar yazilir. Taksimatlandirmada baglangiclar dogu ve
bati noktalarindan alinir, kuzey ve giiney noktalar1 90° olur ($ekil 1).

$ekil 1 Ruhamenin ¢iziminde kullanilan tezgih?

1 Ruhéam sozciigi Arapca olup mermer anlamina gelir. Muhtemelen burada giines saatinin mermer bir lev-
ha tzerine cizilecegi diistintldiigunden, gerceklenecek yatay giines saati ruhdme olarak adlandirilmigtir.

2 Bu ¢izim yazarlar tarafindan metne ilave edilmigtir.
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Bu dort ceyrek daire bu sekilde derecelendirildikten sonra, ruhdmenin kenarina
bir daire ve ondan igeri bir daire daha ¢izilir. Dairelerin birbirlerine olan uzakliklar:
serbestce secilebilir. Daha sonra tahta ustinde olan daire —istege gére— Ser ya da
10’ar dereceye bélintr ve icine yer adlar: yazilir. Bu daireler sapmaya gére veya bii-
tan burclar yerlestirildikten sonra diizenlenebilir.

Boliim 2 (Cetvelin hazirlanisi)

flkin bakar, piring ya da simsirden ince bir cetvel hazirlanir. Bir kenar1 143 biri-
me (dereceye) kadar taksimatlandirilir, 5 ya da 10 derecede bir sayilar yazilir. Sifir
noktasina bir delik delinir, burasi cetvel merkezidir. Sekil 2'de bir 6rnek cetvel ¢izimi
verilmigtir.

$ekil 2- Ruhamenin ¢iziminde kullamlan 6l¢ekli cetvel®.

Cetvelin 143’te sonlanmasinin nedeni sudur: Bilindigi gibi, ruhdmenin ortasin-
da, ruhime yiizeyine dik bir cubuk (gélge cubugu) bulunur. Bu cubugun boyu, cetvel
olceginin 12 birimi kadardir. Istanbul enleminde Giines dogdugunda ¢ubugun gél-
gesi 6lgegin 143 birimi kadar olur ve ruhdmenin digina diger.*

Ama Guines dogduktan 1 saat gectikten sonra, 2. saatin éncesinde 75° 21’ olur
ki cetvelin 75 derece 21 dakikasinin o yer adlar i¢in ¢izilen dairenin i¢inde olmas:
gerekir, ta ki burclar yer adlar tstiine varmaya.®

Boliim 3 (Giines’in dogusundan itibaren gecen saat cizgilerinin [dair
mine’s-surik] cizimi)
Simdi cetvel bu gekilde olusturulduktan sonra, cetvelin merkezi, ruhdmenin

merkezi iizerine getirilir ve bir igneyle tespit edilir. Daha sonra giineybati ceyrek da-
iresi istiinde, bat1 noktasindan itibaren 22° 46’ déndurilip cetvelin 67° 34’ élgegi

3 Bu sekil 6zgtin metindeki cetvel sekli yazarlar tarafindan yorumlanarak ¢izilmistir. Cubuk ¢izim érnegi
yazarlar tarafindan sekle eklenmigtir.

4 Bu ibare geregi giilneydogu duvarina gélgesi disen en kuicitk Guines yuksekligi h= tan™ (12/143) = 4°,79
= 5%dir.

5 Buna gére ruhame yiizeyindeki en icteki dairenin yaricapi cetvelin en az 75,5 birimi kadar olmalidir.
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hizasina bir nokta konur ki bu nokta Oglak® baglangicindan 1 saat gegip 2. saatin
baslangia olur. Yenge¢ baglangicinda konulan nokta’ ile Oglak baglangicindaki bu
nokta tistiine bir cetvel konup aras1 bir dogruyla birlestirilirse, cubugun baginin gél-
gesi bu hatta geldigi zaman tiim dénencelerde —Giineg’in dogusundan- ikinci saatin
baslangic olur.

Daha sonra giineybati ceyrek dairesi tistiinde, bati noktasindan itibaren 13° 32’
déndiirilip cetvelin 31° 30’ 6lcegine bir nokta konur ki, bu nokta Yenge¢ dénence-
sinde 3. saatin baglangic olur. Ay gekilde kuzeybati ceyrek dairesi iistiinde, bat:
noktasindan itibaren 54° 9’ déndurilup cetvelin 40° 17’ élgegi Oglak 3. saat baglan-
giani verir. Daha sonra Yenge¢’teki nokta ile Oglak’taki bu nokta arasi bir dogruyla
birlestirilirse, biitiin dénencelerde ticinct saatin baglangici olur.

Sekil 3 Ruhame tizerinde giines saati ¢iziminde tanimlanan noktalar®

Aym sekilde giineybati ceyrek dairesi iistiinde, bat: noktasindan itibaren 5° 31’
dondirilip cetvelin 17° 9 élgegine bir nokta konur ki buras: Yenge¢'te 4. saatin
baslangic olur. Benzer gekilde kuzeybati ¢ceyrek dairesi tistiinde, bati noktasindan
itibaren 67° 28 doéndiirulip cetvelin 30° 6l¢egine bir nokta konur ki burasi Oglak’ta
4. saatin baglangicini verir. Bu iki noktanin arasi birlestirilirse, biitiin dénencelerde
4. saatin baglangici bulunur.

Ayni sekilde kuzeybati ceyrek dairesi tistiinde, bati noktasindan itibaren 4° dén-
diiriliip cetvelin 12° élcegine bir nokta konur ki buras: Yenge¢’te 5. saatin baglangi-

6 Yengeg olmal.
7 Ozgiin metinde Yenge¢ baslangici i¢in nokta 6lgiileri verilmemistir.

8 Bu ¢izim yazarlar tarafindan metne ilave edilmigtir.
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a olur. Benzer sekilde kuzeybati ceyrek dairesi tstiinde, bati noktasindan itibaren
80° 38’ déndiiriilip cetvelin 25° 39’ 6lcegine bir nokta konur ki burasi1 Oglak’ta 5.
saatin baglangicini verir. Bu iki noktanin aras: birlegtirilince butiin dénencelerde 5.
saatin baglangici elde edilir.

Aym sekilde kuzeybati ¢eyrek dairesi tstiinde, bati noktasindan itibaren 15°
dondirilip cetvelin 7° 32’ élgegine bir nokta konur ki, buras: Yenge¢’'te 6. saatin
baslangia olur. Cetveli yine déndurtp kuzey yénune olan 6gle dogrusunun sag ts-
tine koyup cetvelin 18° hizasina 6gle dogrusunun tstiine bir isaret konulur. Bura-
dan o noktaya bir dogru ¢ekilirse, kimi dénencelerde 6. saatin baglangici olur.

Daha sonra kuzeybati ¢eyrek dairesi iistiinde, bati1 noktasindan itibaren 25° 12°
dondiirilip cetvelin 4° 30’ hizasina bir nokta konur ki, bu nokta Yengec¢’te 7. saatin
baslangic olur. Buradan cetveli dondurip sag 6gle dogrusu tstine koyup cetvelin
10° hizasina 6gle dogrusu tstiine bir igsaret koyup bununla énceki nokta arasina bir
dogru cekilirse, kimi dénencelerde 7. saatin baglangici olur.

Kuzeybati ceyrek dairesi tistiinde, bat: noktasindan itibaren cetveli 17° 6’ don-
duriip 6lgegin 3° hizasina bir nokta konulursa, Yenge¢’te 8. saatin baglangici bulu-
nur. Sag 6gle dogrusu iistiinde cetvelin 4° 50 hizasina bir isaret konur, énceki nokta
ile bu igaret birlegtirilir. Boylece 6gle dogrusunun sag tarafi tamamlanmis olur.

Boliim 4 (Giineg’in batigina kalan saat cizgilerinin [dair ile’l-guriib] cizimi)

Simdi 6gle dogrusunun sol tarafina gecelim. Bilindigi gibi, sag tarafta cizilen si-
yah hatlar, Giineg’in dogusundan gecen zamani, sol taraf ise Giineg’in batigina kalan
slireyi gosterir.

Sol tarafin ¢iziminde giineydogu ceyrek dairesi tstinde, dogu noktasindan cet-
veli 22° 46’ dondurtp 6lcegin 67° 34’ hizasina bir nokta konulur. Sonra kuzeydogu
ceyrek dairesi iistinde, dogu noktasindan cetveli 24° 20’ déndirip tuzerindeki 6l-
¢egin 75° 21’ hizasina bir nokta konur. Bu noktadan 6nceki noktaya ¢ekilen dogru,
Istanbul enleminde, biitiin donencelerde, gélge ¢ubugu baginin golgesi bu dogruya
geldiginde gurtba 1 saat kalir.

Guneydogu ceyrek dairesi tistiinde, dogu noktasindan 13° 32’ dénduriliip 6lge-
gin 31° 30’ hizasina bir nokta konur. Sonra kuzeydogu ceyrek dairesi uistiinde, dogu
noktasindan cetveli 54° 9’ dénduriip 6lcegin 40° 17’ hizasina bir nokta konur. Bu
iki nokta arasindaki dogru tizerine geldiginde ¢ubugun gélgesi, guriiba 2 saat kalir.

Giineydogu ceyrek dairesi uistiinde, dogu noktasindan 5° 31" dondiirilip 6lge-
gin 18° 9" hizasina bir nokta konur. Sonra kuzeydogu ceyrek dairesi iistiinde, dogu
noktasindan cetveli 67° 28 dondirtp 6lcegin 30° hizasina bir nokta konur. Bu iki
nokta arasindaki dogru iizerine geldiginde ¢ubugun gélgesi, gurtba 3 saat kalur.
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Guineydogu ceyrek dairesi uistiinde, dogu noktasindan 4° 30" dondiiriliip 6lge-
gin 12° hizasina bir nokta konur. Sonra kuzeydogu ceyrek dairesi iistiinde, dogu
noktasindan cetveli 80° 38’ déndiirup 6lcegin 25° 39’ hizasina bir nokta konur. Bu
iki nokta arasindaki dogru tizerine geldiginde cubugun gélgesi, guriiba 4 saat kalir.

Kuzeydogu ceyrek dairesi ustiinde, dogu noktasindan 15° dénduriliup 6lcegin
7° 32’ hizasina bir nokta igaretlenir. Buradan 6gle dogrusunun sag tarafindan 5.
saat i¢in ¢izilen hattin 6gle dogrusunu kestigi noktaya bir cizgi cekilirse, cubugun
golgesi bu hattin ustiine geldiginde, kimi dénencelerde gurtiba 5 saat kalir.

Kuzeydogu ceyrek dairesi tistiinde, dogu noktasindan 25° 12’ déndurilap 6l-
¢egin 4° 30’ hizasina konulan noktadan, 6gle dogrusunun sag tarafindan birlesen
hattin bagina ¢izilen dogru tustine geldiginde cubugun gélgesi, guriiba 6 saat kalir.

Kuzeydogu ceyrek dairesi tstiinde, dogu noktasindan élgegin 17° 6’ dondiirip
3° hizasina konulan noktadan, 6gle dogrusunun sag tarafindan birlegsen hattin ba-
sina ¢izilen dogru istiine geldiginde ¢ubuk gélgesi, guriiba 7 saat kalir.

Boylelikle ruhdmenin sol tarafi da tamamlanmig oldu. Biitin bu hatlarin bag-
larinin birbirine bitisik olmas: gerekir. Guiney de olsa, kuzey de olsa, bunlar cetvel
koyup birlestirilebilir; ancak dizgin goézitkmezler. Diizgiin géziitkmesi i¢in, giiney
tarafina bir egri cetveli yapmak ve butiin ¢izgilerin baslarindan gecen bir egri ¢iz-
mek gerekir ki buna Yenge¢ dinencesi derler. Benzer sekilde bir egri cetveli daha ha-
zirlayip kuzey tarafinda olan hatlarin sag baglarindan gecen bir egri ¢izilir ki buna
da Oglak donencesi derler.

Boliim 5 (Kog ve Terazi donencelerinin ¢izimi)

Cetveli 6gle dogrusunun sag tarafindan kuzeybati ceyrek dairesi iizerinde, bati
noktasindan itibaren 9° 58 déndirtip 6lgegin 60° 20" hizasina bir nokta, ¢gle dog-
rusunun sol tarafindan kuzeydogu ceyrek dairesi iistinde, dogu noktasindan iti-
baren 9° 58 déndiiriip 6lcegin 60° 20’ hizasina bir nokta konur. Bu ikisi miikerrer
soylenmigtir. Bu iki nokta bir dogruyla birlestirilirse, bu hat Kog ve Terazi dénence-
leri olur. Ruhame tistiine cizilen biitiin hatlar birbirlerini bu dogru iistiinde keserler.
Eger kesmiyorlarsa, ¢izimlerin yanls oldugu anlagilir.

Béliim 6 (Ogleye kalan saat cizgilerinin [fazlii’d-dair] ¢izimi)

Simdi 6gleye kalan ya da ¢gleden itibaren gecen zaman saatlerini belirleyelim.
Cetveli giineybat: ceyrek dairesi uistinde, bat1 noktasindan itibaren 18° 10’ don-
duriip 6lcegin 44° 17 hizasina Yenge¢ doénencesi tizerinde bir igaret konulur. Yine
giineybati ¢eyrek dairesi uistiinde, bat1 noktasindan itibaren 13° dénduriip 6lcegin
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62° hizasina Giineg’in dogusundan 2. saatin baglangicinda ¢ekilen siyah dogrunun
tzerine bir igaret konur. Bu iki isaretin arasina kirmizi mirekkeple cizilen dogru
tzerine geldigi zaman ¢ubugun basinin golgesi, 6gleye 6 saat kalir.

Benzer gekilde giineybati ceyrek dairesi iistiinde, bati noktasindan itibaren 12°
dondirtp 6lcegin 25° 15” hizasina Yenge¢'te bir isaret konur. Bu nokta ile Kog ba-
sinin birlestigi yer arasina kirmiziyla cizilen dogru uizerine geldigi zaman ¢ubugun
golgesi, 6gleye 5 saat kalir.

Bundan sonras: i¢in kolay bir yol odur ki Kog ve Terazi ile gleye kalan zaman
hatlarini —ki kesigsmigtir- Yenge¢ uistiinde isaret ettikten sonra, cetvelin bir ucunu o
isarete, bir ucunu da kesistikleri yere koyup kirmiz: bir hat ¢izmektir.

Sonra giineybati ¢eyrek dairesi iistiinde, bat1 noktasindan itibaren 8° 22’ dén-
diiriip 6lcegin 14° hizasina Yengec'te bir isaret konur. Bununla kesigme noktas: ara-
sin1 birlegtiren kirmizi dogru uistine geldiginde cubugun gélgesi, 6gleye 4 saat kalir.

Cetvel dogu-bat: dogrusu tizerine yerlestirilir ve élgegin 10° hizasina bir igaret
konur. Onceki gibi, bu isaretle kesisme noktas1 arasina cizilecek kirmizi dogru tistii-
ne gelince cubugun golgesi, 6gleye 3 saat kalir.

Kuzeybati ¢eyrek dairesi tistiinde, bat1 noktasindan itibaren 25° déndirtp 6l-
cegin 6° hizasina Yengec'te bir igaret konur. Yine 6nceki gibi cizilecek kirmizi hat
tizerine geldiginde cubugun golgesi, 6gleye 2 saat kalir.

Kuzeybati ¢eyrek dairesi iistiinde, bat1 noktasindan itibaren 49° 44’ déndiiriip
6lcegin 58° 45’ hizasina Yenge¢'te bir igaret konur. Yine bir kirmizi hat cizilir ki ¢u-
bugun golgesi bu hat tizerine geldiginde, 6gleye 1 saat kalir.

Boylelikle 6gle dogrusunun sag tarafi tamamlanir. Bu kirmizi hatlar égle 6n-
cesinde 6gleye kalan zamani, 6gle sonrasinda 6gleden gecen zamami bildirir. Siyah
cizgiler ise 6gle 6ncesinde Giines'in dogusundan gecen zamani, 6gle sonrasinda guriiba
(Giines'in batisina) kalan zamam gosterir.

Boliim 7 (Ogleden gegen saat ¢izgilerinin ¢izimi)

Ogle dogrusunun sol taraf1 icin de su islemler yapilir: Kuzeydogu ceyrek dairesi
iistiinde, dogu noktasindan itibaren 49° 44’ déndiiriip 6lcegin 58° 45’ hizasina yu-
karidaki gibi Yenge¢'te bir isaret konur. Bu isaretle kesisme noktasi arasina cizilecek
kirmiz: hat tizerine gelince ¢ubugun gélgesi, 6gleden 1 saat ge¢mis olur.

Sonra kuzeydogu ¢eyrek dairesi istiinde, bat1 noktasindan itibaren 25° dén-
diriip 6lcegin 6° hizasina Yenge¢'te bir isaret konur. Yine bir kirmizi hat ¢izilir ki
cubugun golgesi bu ¢izgi ustine geldiginde, 6gleden 2 saat gegmis olur.
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Cetvel dogu-bat1 dogrusu ustiine konur, 6lcegin 10° hizasina Yenge¢'te bir iga-
ret konur. Yine bir kirmiz ¢izgi ¢izilir ki cubugun golgesi bu hat iistiine geldiginde,
6gleden 3 saat ge¢mis olur. Goruldugi gibi, sag tarafa ne yapildiysa bu tarafta da
aynis1 yapilir.

Guneydogu ceyrek dairesi tistinde, dogu noktasindan itibaren 8° 22’ déndiirtp
6lcegin 14° hizasina Yengec'te bir igaret konur. Yine bir kirmizi dogru ¢izilir ki ¢u-
bugun golgesi bu hat ustine geldiginde, 6gleden 4 saat ge¢mis olur.

Giineydogu ceyrek dairesi iistiinde, dogu noktasindan itibaren 12° déndiiriip
olgegin 25° 15” hizasina Yengec'te isaret konur. Bu isaretle Kog-Terazi burglar: ba-
sina cizilecek kirmizi hat istiine geldiginde cubugun golgesi, 6gleden 5 saat gecmis
olur.

Guneydogu ceyrek dairesi iistiinde, dogu noktasindan itibaren 58° déndiiriip
6lgegin 62° hizasina gurtiba 1 saat kalan dogru tstiinde bir isaret konur. Sonra dogu
noktasindan 58° 10’ istiine, 6lcegin 44° 9’ hizasina Yengec'te bir igaret konur. Bu
iki isaret arasina ¢izilen kizil hatta gelince cubugun golgesi, 6gleden 6 saat ge¢mis
olur.

Boylece ruhadmenin Gines’in dogusundan gecen zaman (ddir) ile 6gleye kalan
zaman ve 6gleden gecen zaman (fazlii'd-ddir) saatleri tamamlanmig olur. Bu hatlarin
iistine sayilar: yazilir.

Boliim 8 (ilk ve ikinci ikindi yaylarinin ¢izimi)

Ruhémelerin ustinde birine asr-1 evvel (ilk ikindi), digerine asr-1 sdni (ikinci
ikindi) denilen iki yay ¢izilidir. Cubuk gélgesi ilk ikindi yayina geldiginde imameyn®
mezhebince ikindi vakti oldugu halde, Imam-1 a’zam'® mezhebinde ikinci ikindi yay1
tstiine geldiginde ikindinin baslangi¢ vakti olur."* Simdilerde bu konuda Imameyn
mezhebine uyulmaktadur.

[lk ikindi yay1 i¢cin gineydogu ceyrek dairesi iistiinde, dogu noktasindan itibaren
10° doéndiriip 6lcegin 15° 47 hizasina Yenge¢ te bir igaret konur. Sonra kuzeydogu
ceyrek dairesi iistiinde, dogu noktasindan itibaren 27° 48 déndurip 6lcegin 22°
26’ hizasina Kog¢-Terazi tistiinde bir isaret konur. Kuzeydogu ceyrek dairesi iistinde,
dogu noktasindan itibaren 56° 48’ déndurtp 6lcegin 36° 48’ hizasina Oglak’ta bir

9 Imam-1 Azam’m iki 6grencisi olarak bilinen imam Ebti Yusuf ve imam Muhammed’in ortak ad1 (Sézciik
iki imam anlamindadir).

10  Hanefi mezhebinin kurucusu Eba Hanife (699-767) olup asil adi Nu‘'man b. Sabit’tir.

11  Daha agik bir ifadeyle ikindi namazinin baslangici, Imameyn katinda ilk ikindide, imam-1 Azam katinda

ikinci ikindidedir.
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isaret konur. Bu ti¢ noktadan gecen dairenin merkezi bulunup pergelle bir yay ¢izilir
ve ustiine ilk ikindi yazilir.

Ikinci ikindi icin de giineydogu ceyrek dairesi tistiinde, dogu noktasindan itiba-
ren 11° 32’ déndurip 6lcegin 26° 48’ hizasina Yenge¢’te bir nokta konur. Kuzeydo-
gu ceyrek dairesi uistiinde, dogu noktasindan itibaren 9° 26’ déndurip 6lgegin 34°
26’ hizasina Kog¢-Terazi tistiinde bir isaret konur. Kuzeydogu ceyrek dairesi iistunde,
dogu noktasindan itibaren 49° 10’ déndiirtip 6l¢cegin 49° 10’ hizasina Oglak’ta bir
isaret konur. {1k ikindideki gibi bir yay ¢izilip tstiine ikinci ikindi yazilir.

Boliim 9 (Golge cubugunun o6zellikleri)

Ruhime merkezine konulacak gélge cubugu bakirdan veya piringten yapilir. Ucu
ince ve sivri olmalidir. Uzunlugu, ruh&me yiizeyinden itibaren, cetvel 6l¢eginin 12°
degeri kadar olmali, daha uzun veya daha kisa olmamalidir. Yerlestirmeden 6nce,
ruhdme tstindeki dairenin dort bir tarafindan ¢cubugun bas: pergelle él¢iilmeli ve
tam tamina ayni oldugu kontrol edilmelidir.
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