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Ulug Bey'in Irtifa Dairesi
Uzerine Risalesi’
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0z: Ulug Bey, astronomi tarihinin etkili sahsiyetlerinden biri olup, 9./15. yiizyil Semerkant'inda geligen canl ilmi
ortamin en 6nemli hamisi vasfini tasimaktadir. Onun himayesinde olusan bu entelektiiel iklim, farkl disiplinlerden
alim ve 6grenciler arasinda dinamik bir etkilesimi tesvik etmis ve yiizyillar boyunca kalici bir etki birakmstir. Ulug
Bey’in az bilinen eserleri arasinda, kiiresel astronomiyle ilgili bir meseleyi konu alan kisa bir risale vardir. Risalede,
cesitli bolgelerdeki farkli durumlara gore irtifa dairesinin konumu incelenmektedir. Konusunun gorece basitligine
ragmen bu metin, Ulug Bey yonetimindeki bilimsel faaliyetlerin mahiyeti hakkinda degerli bilgiler icermektedir.
Bu makalede, Timurlu Semerkant'in daha genis entelektiiel baglami icinde konumlandirlan s6z konusu risalenin
tenkitli negri, Tiirkge terciimesi ve analitik bir incelemesi sunulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Ulug Bey, Semerkant, Kadizade, $irvani, Cagmini, Seyyid Serif Ciircani, kiiresel astronomi, irtifa
dairesi.

Abstract: Ulugh Beg was an influential figure in the history of astronomy and a key patron of the vibrant scholarly
environment that flourished in ninth/fifteenth-century Samarkand. The intellectual milieu that emerged as a result
of his patronage fostered dynamic exchanges between scholars and students across various scientific disciplines,
leaving a lasting impact. Among his lesser-known works is a brief treatise on a problem in spherical astronomy. This
treatise investigates the position of the altitude circle in various situations across different localities. Despite the
simplicity of its subject matter, this text offers valuable insight into the nature of scholarly engagement under Ulugh
Beg's rule. This paper presents a critical edition, English translation, and analytical study of the treatise, situating it
within the broader intellectual context of Timurid Samarkand.
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Giris

Timurlu hiikiimdar, bilimsel faaliyetlerin hamisi ve ayn1 zamanda yetkin bir bilgin
olan Ulug Bey (6. 853/1449), astronomi tarihi alaninda kalic1 bir miras birakmugtir.
Inga ve himayesini iistlendigi egitim kurumlarina ilaveten Semerkant'ta Orta Cag'in
en gelismig gozlemevlerinden birini kurmasi, sehri islam diinyasinin dért bir ya-
nindan alimleri cezbeden canl bir ilim merkezi haline getirmigtir. Bu gayretinin en
dikkate deger sonuclarindan biri, genellikle Zic-i Gurkdni veya Zic-i Ulug Bey olarak
bilinen Zic-i Sultani adli Farsga astronomi el kitabidir. Bu eser, siklikla Kepler ncesi

donemin en dogru astronomik cetvellerini iceren bir calisma olarak nitelendirilir.

Ulug Bey'in himayesinde yiiriitiilen bilimsel faaliyetler, Fars asilh matematikgi
Giyaseddin Cemgid el-Késani'nin (6. 832/1429, “el-Kési” olarak da bilinir) babasina
yazdig1 mektuplar ve niifuzlu bilgin Fethullah es-Sirvani'nin (6. 891/1486) aktardig
raporlar gibi nadir kaynaklara dayali genis kapsaml arastirmalara konu olmustur.’
Bu kaynaklar, Semerkant'taki entelektiiel hareketlilik hakkinda son derece ayrintili
bilgiler sunmakta ve onu, tarihsel kayitlar cogu zaman daha az teknik nitelik tagiyan
diger islam ilim merkezlerinden belirgin bigimde ayirmaktadir. S6z konusu metinler-
de Semerkant, Ulug Bey'e ait medresede diizenli olarak bilimsel tartismalarin yapildi-
g1 ve hitkiimdarin diger alimlerle birlikte etkin katilim sagladigi canl bir ilim ortami
olarak tasvir edilir. Ayrica bircok kaynak, bu tiir bilimsel miizakerelerin gayr resmi

ortamlarda, sahsi evlerde yapilan toplantilarda da siirdiigiinii belgeler.

1 Bkz. E. S. Kennedy, “A Letter of Jamshid al-Kashi to His Father: Scientific Research and Persona-
lities at a Fifteenth Century Court,” Orientalia 29 (1960): 191-213; Aydin Sayily, Ulug Bey ve Semer-
kanddeki Ilim Faaliyeti Hakkinda Gryasiiddin-i Kasi'nin Mektubu (Ankara: Tiirk Tarih Kurumu Basi-
mevi, 1960); Ebu’l-Kasim Kurbani, Kdsan-ndme: Ahval ve asar-i Gryaseddin Cemgid Kasani (Tahran:
Merkez-i Negr-i Daniggahi, 1989); Muhammed Bageri, Ez Semerkand be Kasdn: Namehd-yi Grya-
seddin Cemsid Kdsant be pederes (Tahran: Sirket-i Intisarat-i flmi ve Ferhengi, 1996); Muhammed
Bageri, “A Newly Found Letter of al-Kashi on Scientific Life in Samarkand,” Historia Mathematica
24 (1997): 241-256; George Saliba, “Reform of Ptolemaic Astronomy at the Court of Ulugh Beg,’
Studies in the History of the Exact Sciences in Honour of David Pingree, ed. Charles Burnett, Jan P.
Hogendijk, Kim Plofker, Michio Yano (Leiden: E. J. Brill, 2004), 810-824; fhsan Fazhoglu, “Osmanl
Felsefe-Biliminin Arkaplani: Semerkand Matematik-Astronomi Okulu,” Divin Imi Aragtirmalar,
14/1(2003):1-66; Thsan Fazlioglu, “The Samarqand Mathematical-Astronomical School: A Basis for
Ottoman Philosophy and Science,” Journal for the History of Arabic Science 14 (2008): 3-68.

2 Kadizdde'nin evinde gerceklestigi aktarilan bir tartisma igin bkz. Fethullah Sirvani, Serhu't-Tezki-
retin-Nasiriyye (Istanbul: Topkapi Saray1 Kiitiiphanesi, IIl Ahmed 3314), 104b, (Istanbul: Siileyma-
niye Kiitiiphanesi, Damat {brahim Paga), 109a.
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Elbette bu durum, Semerkant ve oradaki ilmi ¢evre hakkinda her seyi bildigimiz
anlamia gelmez. Aksine, s6z konusu entelektiiel faaliyetlerin mahiyeti ve kapsami-
na iliskin pek cok soru hala cevaplandirilmamistir. Bu bakimdan, déneme ait her
bir belgenin incelenmesi, bahsi gecen entelektiiel hareketliligi daha iyi kavramamiza
katki saglar. Ozellikle Ulug Bey’in daha az bilinen eserlerinin arastirlmasi, bu konu-

daki bilgimizi derinlestirmek i¢in 6nemli bir imkan sunar.

Ulug Bey’in eserleri arasinda, irtifa dairesi tizerine kaleme alinan, dolayisiyla da
kiiresel astronomi alaninda belirli bir probleme odaklanan kisa fakat incelenme-
mis bir risale bulunmaktadir. Bu eser, yalnizca Ulug Bey’in erken donem astrono-
mi ilgilerine 151k tutmas: bakimindan degil, ayn1 zamanda onun Kadizdde Riimf (6.
844/1441'den sonra)? ile iliskisine dair sundugu veriler agisindan da énemlidir. Ulug
Bey Medresesinin 6nde gelen matematik hocalarindan Kadizade'nin Semerkant’a
gelis tarihi yaklagik 812/1409'dur. Bu, heniiz 15 yasindaki Ulug Bey'in babas1 $ahruh
(slt. 807-851/1405-1447) tarafindan Maveraiinnehir bolgesinin yoneticiligine atanma-
sindan kisa bir siire sonradir.* 814/1411-12 yilina gelindiginde Kadizade, Cagmininin
el-Mulahhas fU'l-hey'e adli eseri iizerine yazdig1 ve muhtemelen teorik astronomi
derslerinde ders kitab1 olarak kullandig1 serhini tamamlar. Matematik bilimlerini
Kadizade'den okudugu rivayet edilen Ulug Bey’in, hocasimin derslerine katilmasi® ve
irtifa dairesi hakkindaki risalesini yazmasi1 muhtemelen bu yillara tekabiil etmekte-
dir. Erken dénemden baslayan bu entelektiiel irtibat, Ulug Bey’in risalesinin sonunda

hocasina hitap ederken gosterdigi derin saygidan da acikca anlagilmaktadir.

Kesin bir kanit bulunmamakla birlikte, Ulug Bey'in irtifa dairesi hakkindaki ri-
salesi, Kadizade'nin e/-Mulahhas serhinden once yazilmig olabilir. $6yle ki risalede
ele alinan bazi hususlar Kadizade serhinde tartisilmakla birlikte Ulug Bey’in anlati-
sin1 hocasimin eseriyle dogrudan iliskilendiren herhangi bir metinsel bagimlilik go-
riilmemektedir. Bu iki eser kargilastirildiginda, Kadizade serhinin muhtemelen Ulug

Bey'in daha onceki tartismalarini yansittig1 anlasilmaktadir. Bu durum, Ulug Bey'in

3 Kadizade'nin 6liim tarihiyle ilgili farkh goriisler i¢in bkz. Fazlioglu, “The Samarqand Mathemati-
cal-Astronomical School,” 60.

4  Bkez. Beatrice F. Manz, “Ulugh Beg,” The Encyclopaedia of Islam (New Edition), ed. P. . Bearman,
Th. Bianquis, C. E. Bosworth. E. van Donzel, W. P. Heinrichs (Leiden: Brill, 2000), X, 812-814.

5 Bkz. Taskopriizade, es-Sekdiku'n-nu'maniyye fi ulemarl-devlet’l-- Usmaniyye (Beyrut: Daru‘l-Kutu-
bi‘l-Arabi, 1975), 13; Katip Gelebi, Sullemu/-vusiil ilé tabakdti’l-fuhil, ed. Ekmeleddin Thsanoglu,
Mahmud Abdulkadir el-Arnaut, Salih Sa‘davi Salih (Istanbul: IRCICA, 2010), I1I, 358; Manz, “Ulugh
Beg,” 813; Fazlioglu, “The Samarqand Mathematical-Astronomical School,” 8.
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risalesini Kadizade'nin Semerkant'taki 6gretim faaliyetlerinin erken déneminde ka-
leme aldigini gostermekte ve onun, hocasinin rehberligi altinda gecirdigi entelektiiel

gelisime dair 6nemli bir ipucu sunmaktadir.

Ayrica, Ulug Bey'in risalesinin anonim bir cagdas: tarafindan yazilmis serhi, Ulug
Bey doneminde Semerkant’taki ilm1i ¢evreye dair yeni bilgiler sunmaktadir. Bu serhin
yalnizca bir niishas tespit edilmis olup, miiellif ismine dair herhangi bir kayit icer-
memektedir. Sarih, matematik bagta olmak iizere Ulug Bey'den ilim tahsil etmek icin
Semerkant’a geldigini, ancak onun ders halkasima katilamadigini ifade eder.® Bunun-
la birlikte, Ulug Bey’e ait bir eserden istifade ettigini belirtir ki Kadizade aracihigiyla

edindigi s6z konusu eser bu makalede ele alan risalenin aynisidir.

Bu makale, Ulug Bey'in irtifa dairesi hakkindaki risalesinin tahkikli nesrini, ter-
ciimesini ve analizini sunmaktadir. Semerkant'in entelektiiel baglami i¢inde konum-
landirilan risalenin, Kadizade'nin e/-Mulahhas serhiyle iligkisi incelenmekte ve Ulug
Bey'in himayesi altindaki bilimsel faaliyetlerin dinamiklerine dair sundugu veriler

tartigilmaktadir.

2. Semerkant’taki Ulug Bey Medresesi'nde Entelektiel Ortam ve
Onun irtifa Dairesi Uzerine Risalesi

Ulug Bey'in kiigiik hacimli eserlerinin hicbiri biyo-bibliyografik kaynaklarda kayith
degildir” Bununla birlikte, onun irtifa dairesi iizerine risalesi, Nasiruddin et-Tisnin
(0. 672/1274) et-Tezkire fi ilmi’l-hey’e adli eserine Fethullah es-$irvani (6. 891/1486) tara-
findan yazilan serhte anilmaktadir. Sirvani, kariyerinin erken déneminde bir siire Se-

merkant’ta bulunan ve ¢esitli alanlarda tahsil alan genc ilim adamlarindandir.® Onun,

6  Budurum, muhtemelen herkesin Ulug Bey’in derslerine katilmasina izin verilmemesiyle ya da onun
derslerinin ileri diizeyde olup baslangi¢ seviyesindekiler icin uygun goriilmemesiyle aciklanabilir.
Sirvani, Ulug Bey'in medresesindeki 6grencilerin ti¢ farkli seviyeye ayrildigini aktarmaktadr.

7 Ulug Bey'in kiiciik hacimli eserlerinden biri, Sin 1”nin hesaplanmasi tizerine yazdig1 bir risaledir.
Bu risalenin herhangi bir niishas: giintimiize ulasmamis olsa da icerigi Ali Kus¢u tarafindan Ulug
Bey Zic'ine yazilan serh araciligiyla bilinmektedir. Bu risale hakkinda ayrintihi bilgi i¢in bkz. Fate-
me Savadi, “Recovering Two Lost Treatises on Approximating the Sine of 1° from Qushji’s Com-
mentary on Zij-i Sultan1,” Nazariyat: Journal for the History of Islamic Philosophy and Sciences 11/1
(2025): 165-213. Ayrica, Ulug Bey’in paralaks konusunda kisa bir risalesi bulunmaktadir ki bu da
hélihazirda elinizdeki makalenin yazari tarafindan yayma hazirlanmaktadir.

8  Anlagildig kadariyla Sirvani, Semerkant'ta uzun siire kalmamistir. Glintimiize ulagan eserlerinin
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Ulug Bey Medresesi'nde diger ilimlerin yani sira TGsi'nin Tezkire’si iizerine kaleme ali-

nan NizAmuddin en-Nisdbtiri (6. 730/1330 [?]) serhini okudugu bilinmektedir.?

Sirvani, 879/1475 yilinda kaleme aldig1 Tezkire serhinde,” tahsili sirasinda yasa-

nan bazi olaylara dair ayrintih bilgiler verir; bunlarin arasinda Kadizade'den aldig:

icazet" ve Ali Kuscu (6. 879/1474) ile karsilagmasr™ da vardir. Ders oturumlarindan

birinde, tartismanin konusu Ulug Bey'in risalesine yonelmistir. Tas'nin irtifa daire-

sine dair pasajini yorumlarken $irvani sunlan kaydeder:

5 5 e S 8y o e e Y Ulie Lala Sl UL
Al Lo a1 a5l V5T L 55 pUadl
“Bahsi gecen sultanin bu konuya dair bir risalesi vardir ki, daha iyi bir tahkik yapilamazdi.

Bu risaleyi, NizAm gerhini okudugum [resmi] ders oturumlar sirasinda istinsah etmigtim ve
o, risaleyi tistadin tavsiyesi iizerine ilk bana teslim etmisti; Allah ikisine de rahmet eylesin.”

Sirvani’nin 6nceki atiflarina dayanarak, alintidaki “sultan” ve “iistad” ifadelerinin

sirastyla Ulug Bey ve Kadizade'yi isaret ettigi anlasilmaktadir. §irvani’nin serhinde bu

10

1

12

14

tamami, onun hayatinin daha sonraki dénemlerinde Sirvan ve Osmanli topraklarinda gecirdigi
yillara aittir. 10 Muharrem 857/1453 tarihinde Ayetii’l-Kiirsi gerhini Bursa'da kaleme almis ve Sir-
van hakimi Aldeddin Halilullah b. Muinuddin fbrahim’e (slt. 821-867/1418-1463) ithaf etmistir (bkz.
Tahran: Meclis-i $ra 2882, s. 407-499). 3 Ramazan 879/1475 tarihinde Tiisi'nin Tezkire'sine yazdig
serhi tamamlamus, 4 Ceméziyelahir 883/1478'de ise Cemaleddin Yasuf b. brahim el-Erdebilinin
(6. 799/1397) kaleme aldig1 el-Envar li-a‘mali’l-ebrar adli eserin Farsga terctimesini $irvan hakimi
Ferruh Yesér b. Halilullah’a (slt. 867-905/1463-1500) ithaf etmistir (bkz. Tahran: Daniggah 2991).
Ayrica bkz. Scott G. Trigg, From Samargand to Istanbul: Astronomy and Scientific Education in the
Commentaries of Fethullah al-Shirvani (Madison: University of Wisconsin, Doktora Tezi, 2016).

Bu eserle ilgili aldig1 icazet hakkinda bkz. Fazlioglu, “The Samarqand Mathematical-Astronomical
School,” 43-44.

Miiellif hattiyla yazilmis agagidaki ketebe kayd birden fazla niishada tekrarlanmigtir. Bkz. (fs-
tanbul: Topkap1 Saray: Kiitiiphanesi, ITT Ahmed, 3314), 368a; (Istanbul: Siileymaniye Kiitiiphanesi,
Damat Ibrahim Pasa 847), 212b:

&\xuzpu)chgruow),@yuw\pL,u.jwagC)uJ\.ga,\iMwa;.g
ol dlyaiz & e oy oW1 O

Bkz. Fazlioglu, “The Samarqand Mathematical-Astronomical School,” 43-44.

Saliba, “Reform of Ptolemaic Astronomy at the Court of Ulugh Beg,” 820.

(Istanbul: Topkapi Saray Kiitiiphanesi, IIl Ahmed, 3314), 98a; (Istanbul: Siileymaniye Kiitiiphane-

si, Damat Ibrahim Paga 847), 84a.

Inceledigim tiim niishalarda bu kelime, faili Ulug Bey’e donecek sekilde ketebehd bigiminde yer al-

maktadir. Ancak metindeki bu kullanimin bir tahrif oldugu kanaatindeyim; bu nedenle kelimeyi
ketebtuha olarak diizelttim.
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ciimleden 6nce ele aldig1 konu, Ulug Bey'in irtifa dairesi iizerine risalesinin icerigiyle
ortiismektedir. Dolayisiyla, SirvAnt'nin burada bu makalede incelenen risaleye atifta
bulundugu agiktir. Bu anlati, Ulug Bey'in eserinin yayilmasinda Kadizade'nin oynadi-

g1rolii de ortaya koyduguna gore, risalenin muhtemel telif tarihine de deginebiliriz.

SirvAni’nin metninde gegen kwrda (resmi okuma) ifadesi, Ortagag Islam medre-
selerinde yaygin olan bir uygulamaya isaret eder. Buna gore bir 6grenci, genellikle
bir iistadin ve bazen de diger 6grenciler ile alimlerin huzurunda, temel bir metni
yiiksek sesle okurdu. Okuma tamamlandiginda 6grenci, o hocanin yaninda egitim
gordiigiinii belgeleyen bir icazet alirdi (tipk: Sirvaninin durumunda oldugu gibi).
Bu ders halkalarina katilan diger 6grenciler, yani sami%n (dinleyiciler veya gozlem-
ciler) ise katilimlarina 6zel farkli bir icazet tiirii elde edebilirdi.” Sirvani, serhinin
onceki bir boliimiinde, Nisabiri serhinin okuma oturumlarinda kendisinin bir din-
leyici oldugunu belirtir (ve kuntu mine™-sami‘in li-Serhi'n-Nizdm)."® Bu ilk oturum-
larda yapilan bir tartismanin ardindan, Ulug Bey asil okuyucunun yerine $irvani’yi
gecirmistir.” Yukarida aktarilan -yine Nisab(ri serhinin ilk boliimlerine ait- pasajda
Sirvani kendisinden okuyucu olarak soz eder (‘inde kird’ati Serhi'n-Nizdm). Dolayi-
siyla, onun Ulug Bey'in risalesini istinsah etme siireci bu gorevlendirmenin hemen
ardindan gerceklesmis olmaldir. Sirvani, bu derslerin yaklasik bes yil stirdiigiinii
de kaydeder. Yine gerhinde, tahsilini tamamlayip Semerkant’tan ayrilmadan hemen
once Kadizade tarafindan kendisine verilen 844/1440 tarihli icazeti de zikretmek-
tedir. Bu bilgilerden, Sirvani’nin Nisabiri serhine iliskin okumalarini 839/1435 ile

844/1440 yillan arasinda gerceklestirdigi sonucunu ¢ikarabiliriz.”®

15 Bkz. George Makdisi, The Rise of Colleges: Institutions of Learning in Islam and the West (Edinbur-
gh: Edinburgh University Press, 1981), 142-143; Adam Gacek, Arabic Manuscripts, A Vademecum
for Readers (Leiden and Boston: Brill, 2009), 51-55; R. Sellheim, “Sama™ (As a Term in Education),
Encyclopaedia of Islam, New Edition, ed. P. Bearman (Leiden: Brill, 1995), VIII, 1019-1020; Franco-
is Déroche vdgr., Islamic Codicology: An Introduction to the Study of Manuscripts in Arabic Script
(London: Al-Furgan Islamic Heritage Foundation, 2006), 332-334-

16 Bkz. Fazlhioglu, “The Samarqand Mathematical-Astronomical School,” 40.

17 Fazhoglu, “The Samarqand Mathematical-Astronomical School,” 42; (Istanbul: Topkap Saray1 Kii-
tliphanesi, III. Ahmed 3314), 15b.

18 Goriiniige gore TAceddin es-Saidi (844/1440 civar hayatta), bu okumalara dinleyici olarak katilan
bir diger 6grenciydi. Nitekim o, Sirvani'nin Kadizade'den icazet aldig1 ayni yil ve ayda, Tas?'nin Tez-
kire'si tizerine Nisablri'nin yazdig: serhin bir niishasini istinsah etmistir. Bkz. (Tahran: Daniggah
8951), 214a.
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Sunu da bertmeliyiz ki Sirvani'nin aldig1 icazetin tarihi, ilk bakista bazi kaynak-
lardan elde edilen verilerle celisiyor gibi goriinmektedir. Ulug Bey’in Zic'ine yazdig
mukaddimeye bakilirsa hem Kadizdde hem de bir diger calisma arkadas1 Kasi, goz-
lemlerin tamamlanip zicin tertip edilmesinden 6nce vefat etmistir. Genel kabule
gore tiim bu siire¢ 841/1437 yili civarinda tamamlanmgtir.”® Ancak Sirvani'nin icaze-
ti 844/1440 tarihli olup, bizzat Kadizade tarafindan verilmistir. Sirvani, bu icazetin
Semerkant'tan ayrilmadan kisa siire 6nce ve ayni yil icerisinde verildigini 6zellikle
belirtmektedir. Bu nedenle icazet tarihi tartigmaya acik goriinmemekte, dolayisiyla
Kadizade'nin 844/1440 yilinda halen hayatta olduguna dair kuskuya mahal birakma-
maktadir. Bu durum, Kadizade'nin 841/1437'den 6nce vefat ettigi yontindeki gelenek-
sel varsayimi gecersiz kilmakta ve Zic’'in tamamlanma tarihi konusunda yeni deger-

lendirmelere kap1 aralamaktadir.

Sirvani’nin, 839/1435 ile 844/1440 yillar1 arasinda Semerkant'ta Nisabiri serhini
okuduguna dair beyani, onun bir bagka istinsah faaliyetiyle de 6rtiismektedir. Nite-
kim, 843/1439 yilinda Semerkant'ta Theodosius'un Sphaerica’sina dair TGsi tahririnin

bir niishasini istinsah etmigtir. Bu niishanin istinsah kaydi su sekildedir:*

G oy 843w I3Y1 ) (o il s oald] 8V g at Ll e 3
U PP PYRCA [T (W VO PR FeE-gEeX PV g 0 IR0
ol JB as s s

19  Ulug Bey Zic'inin tarihlendirilmesi ve Kadizade'nin vefat tarihi meselesine dair ayrintili bir de-
gerlendirme i¢in bkz. Fazlioglu, “The Samarqand Mathematical-Astronomical School,” 60—61.
Zic-i Sultantmin mukaddimesinde Ulug Bey, Kadizade'nin gozlemler tamamlanmadan ve zicin
tertibi bitmeden once vefat ettigini belirtmektedir (Haydarabad, Salar Jung 41, 4-5):

C&)J\ﬁgk_&w‘&\ﬁéam\QJJ:-.\J‘\:S-\}Jij%bww\&T}‘&db—dw\)bj
.Wﬁ:)gé))jt

“Ve bu miihim is tamamlanip kemaline ermeden 6nce, yiice tistadim [Kadizade] -Allah gayretleri-
nin miikéafatin versin- Rabbin rahmetine intikal etti.”

Ulug Bey mukaddimede Kadizade'nin adin ilk kez andiginda, “aleyhi'r-rahme ve’l-gufran” (Al-
lah'in rahmeti ve magfireti iizerine olsun) seklindeki Arapca sayg: ifadesini kullanmaktadir. Bu
ifade, Ulug Bey’'in mukaddimeyi kaleme aldig1 sirada Kadizade'nin artik vefat etmis oldugunu
gostermektedir. Mukaddimenin nesri icin bkz. L. P. E. A. Sédillot, Prolégoménes des Tables Astro-
nomiques d’'Oloug-Beg (Paris: Typographie de Firmin Didot Fréres, 1847), 285-291; ayrica yeniden
basimu i¢in bkz. Fuat Sezgin, Islamic Mathematics and Astronomy, 52.

20 (Ankara: Milli Kiitiiphane, Tokat il Halk Kiitiiphanesi 408), 177a.
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“Bu niishanin istinsahi, 843 y1l1 Rebiiilevvel aymin 26. Pazartesi giinii, korunmus sehir Se-
merkant'ta, Allah’a muhtag kul Fethullah b. Ebi Yezid b. Abdiilaziz eg-Sirvani tarafindan
tamamlanmistir. Allah, onlar ve ‘4min’ diyen herkesi bagislasin.”

Kadizade'nin 844/1441 yilinda Ulug Bey Medresesi'ndeki 6gretim faaliyetlerine

dair bir bagka kanit, yine ilim tahsili i¢in Semerkant’a seyahat eden 6grencilerden
Bahséyis b. Bahdeddin el-Malati'den gelmektedir. Malati, 842-857/1438-1453 yillar
arasina tarihlenen birka¢ yazma eser istinsah etmistir. Bu yazmalardan biri, Kutbud-
din eg-Sirdzi'nin (6. 710/1311) Nihayetw'l-idrak fi dirdyeti’l-eflak adli eserinin bir niis-

hasini icermekte olup 844 yili sonlarina (Mayis 1441) tarihlenmistir. Eserin istinsah

kaydi su sekildedir:*

éb&&@}»}ﬁ)*&uﬁ;ﬁ}@&\dﬁw\w\oMﬂwa
KMJ-M‘-?J-\;N @)ﬁﬂ&iﬁ@@jwﬁj cj&;—&zﬂ stja.buﬂ\
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Uls . ali Js o M o33 ol Ll Blaal jw,d5 Olej 2 DB 4,01 e

g o Dl 2 g ad 1L Al oy i
“Bu giizel niishanm istinsahini, Allah'im yardimuyla, 844 yili Zilkade ve Zilhicce aylarimi
kapsayan yaklagik bir aylik siirede, korunmus sehir Semerkant'ta, bityiik sultan Ulug Bey
b. Emir $ahruh b. Emir Timur Giirkan -Allah go6lgesini mahlikat: tizerine daim kilsin-
tarafindan kurulan medresede, asrin 4limi KadizAde Rtimi’nin -Allah 6mriinii uzun kil-
sin- ders verdigi donemde tamamladim. Ben, litufkar Rabbimin rahmetine muhtag olan

zayif kul Bahgéyis b. Seyh Bahdeddin el-Malat{’yim. Allah, bu eseri okuyan ve icindekiler-
den giizellikler ¢ikaran herkese rahmetiyle muamele eylesin.”

Sirazi'nin eserleri, hey’et geleneginde ileri diizey metinler olarak kabul edilmistir.

Bu durum, Kadizdde'nin yalmzca 844/1441 yilinda hayatta oldugunu degil, ayni za-

manda o donemde ileri seviye astronomi dersleri verdigini de gostermektedir.

Ulug Bey Zic'inin telif tarihi meselesine donecek olursak, Zic'deki astronomik

cetvellerin esas aldig1 tarih, 841/1437 yilinin basidir; bu da eserin telifi icin bir termi-

nus post quem olusturmaktadir. Zic'in bilinen en eski niishasi -goriiniise gore Ulug

(Tahran: Meclis 6457), 91b.
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Bey'in kendi hattiyla yazilmig niisha- 843/1439 tarihlidir.** Bu da Zic'in o tarihte ya da
cok kisa bir siire 6nce tamamlandigini gosterir. Ancak daha once belirtildigi {izere,
Zic'in mukaddimesinde Kadizade'nin vefatindan bahsedilir; oysa Sirvani ve Bahsa-
yis'in ketebe kayitlarina gore Kadizade'nin 6liimii 844/1441den sonra gerceklesmis
olmaldir. Dolayisiyla, 843/1439 tarihli niisha, Zic'in mukaddimesinin nihai héline
ulagmasindan 6nce hazirlanmis erken bir versiyonu temsil ediyor olabilir.

Yukarida da ifade edildigi gibi, Kadizade'nin tavsiyesiyle Sirvani'ye Ulug Bey'in
risalesine erigim izni verilmis ve o da TGsi'nin Tezkire’si tizerine Nisabtri serhini oku-
dugu sirada bu risaleyi kendisi icin istinsah etme firsati bulmustur. Buna gore, Ulug
Bey'in risalesinin telifi i¢in terminus ante quem, Sirvani’nin Nisabtri serhini okudugu
bes yillik tahsil donemine (839/1435-844/1440) rastlamaktadir. Bununla birlikte, yap-
tigimiz metin analizinin ilerleyen boliimlerinde de goriilecegi tizere, risalenin asil
telif tarihi bundan daha erken olmalidir. Zira igerikteki deliller eserin, Cagmini'nin
el-Mulahhash tizerine yazilan Kadizdde serhinin tamamlanmasindan (814/1411-12)
once kaleme alindigini isaret etmektedir. Bu erken tarihlendirmeye dayal ¢ikarim-
lara gecmeden 6nce, Ulug Bey'in risalesinin mevcut niishalarini ve onun ardindan

ortaya cikan serhi inceleyecegiz.

Ulug Bey'in irtifa dairesi hakkindaki risalesinin giiniimiize iki yazma niishasi
ulagmus olup, biri Tahran'da (Kitabhane-i Medrese-i Mervi 877, vr. 64b-66a), dige-
ri ise Dublin'de (Chester Beatty Library, Arabic 3640, vr. 143a-144a) muhafaza edil-
mektedir (bundan sonra Tahran niishas1 M, Dublin niishasi ise D olarak anilacaktir).
Risalenin gorece kisa olmasi nedeniyle, bagka niishalarin da fark edilmeden giinii-
miize ulagmis olmas1 miimkiindiir; katalog hazirlayanlar tarafindan gézden kacirl-
mis olmalari muhtemeldir. Bu iki niishaya ek olarak, Ulug Bey'in risalesine tizerine
anonim bir ¢agdas: tarafindan yazilan serhinin yegane niishasi 11./17. yiizyila ait bir
yazmada korunmustur (K4san: Kitabhane-i Molla Muhsin Feyz (idare-i Ferheng ve
frsAd-i islami) 27, s. 141-171). Bu serh, asil metinden tam alintilar (lemma) igermesi
bakimindan, Ulug Bey'in risalesinin ticiincii bir niishasi niteligindedir (bundan sonra

K niishasi olarak anilacaktir).

22 Haydarabad: Salar Jung 41.

23 Bkz. Riza Ustadi, Fihrist-i niishahd-yi hatti-yi kitabhdne-yi Medrese-yi Mervi-yi Tehran (Tahran:
Kitabhane-yi Medrese-yi Mervi, 1992), 323. Mustafa Dirayeti, Fikristigan niishahd-yi hatti-yi Iran
(FANKHA), (Tahran: Saziman-i Esnad ve Kitabhane-yi Milli-yi Cumhiiri-yi Tslém?—yi fran, 2013),
XIX, 625.
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M niishasinda hem mecmuanin bagindaki fihristte hem de metnin sonunda,
Ulug Bey'in risalesi er-Risdletu’l-melikiyye (hitkiimdar risalesi) adiyla anilmaktadir.>
Ancak bu baglik, muhtemelen sonradan eklenmis olup, en azindan Ulug Bey’in ken-
disi tarafindan verilmemistir. Buna kargilik, yukanda zikredilen niishalardan elde
edilen bilgiler, esere daha muhtemel ve anlaml bir baghk atfetmemize imkén tani-
maktadir. Nitekim D niishasindaki Ulug Bey risalesi (miistensih hattindan farkh bir
imlayla) su ifadeyle baslar:

S o Lol V1 bl e Oy 93 4S5 gL, V18 5l 3 &k 15 didal Al
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“Irtifa dairesi ve herhangi bir bolgede irtifa dairesi ile ufkun kesigsim noktasinin deveran
niteligi konusunda ince ve tistiin anlamlar iceren bu risale, alimlerin sultani ve sultanla-
rin limi, sehit hitkitmdar Ulug Bey Giirkan b. $dhruh Bahadir b. Emir Timur'un tabiatin-

dan kaynaklanan tahkik hazinelerini icermektedir; Allah'in rahmeti onun tizerine olsun.”

Bu giris ifadesinden, makul bigimde soyle bir baghk cikarilabilir: Makdale fi ddire-
til-irtifé ve keyfiyyeti deverani nuktati takativ'l-irtifaiyye maa’l-ufuk fi kulli’l-bika (irtifa
dairesi ve herhangi bir bolgede irtifa dairesi ile ufkun kesisim noktasinin deveran

niteligi konusunda risale).

Ayni ifade, Ulug Bey'in risalesine atifta bulunan anonim sarih tarafindan de kul-
lanilmigtir. Kendisi hakkinda ¢ok az bilgi veren sarih, serhin giris kisminda (K, 141-
143) sOyle yazar:

24  Bubaghk, Mervi Kiitiiphanesi katalogunda da Ulug Bey'in risalesinin baghg1 olarak kaydedilmisgtir
(bkz. Ustadi, Fihrist-i niishahd, 323).

25  Eserin metninde miiellifin ad1 zikredilmemistir. K niishasinin miistensihi, istinsah ettigi niishada-
ki tensih kaydini tarih vermeksizin oldugu gibi aktarmugtir:

b dol Gl Sled e I s o s U GOl aall L1 ) 855l e a3
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Bu niisha miisveddeden temize gecirilmis oldugundan, metnin telif siireci esnasinda tiretilmis
oldugunu ve dolayisiyla IX./XV. yiizyilin ilk yarisina tarihlendirilebilecegini varsayabiliriz. Muh-

temelen bu nedenle, Kagan Kiitiiphanesi katalogunu hazirlayan kisi, serhin miiellifinin Said b.
Abdurrahim oldugunu diisiinmiistiir (bkz. Dirayeti, Fihristigan niishahd-yi hatti-yi fran, 625).
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“Semerkant gehrine geldigim giinden beri... sultan oglu sultan oglu sultan Ulug Bey
Gurkén b. $ahruh Bahadir b. Emir Timur Gurkan hazretlerinden... basta matematik ol-
mak iizere ilim tahsiline muvaffak olmay1 diledim... Ancak onun [ders halkasmda bulun-
maya| gii¢ yetiremedim... Ben degersiz bir kimse, o ise sultanlara hitkmeden bir hiikiim-
dar iken nasil kolay olsun ki... Onun kaleme aldig irtifa dairesi ve herhangi bir bolgede
irtifa dairesi ile ufkun kesigim noktasinin deveran niteligi konusunda risaleden istifade
etmek istedim... Bu risale hakkindaki bilgiyi, halk arasinda Kadizade Rtimi olarak bilinen
kdmil imamdan edindim... Daha sonra aklima geldi ki... zihnime dogan biitiin seyleri
[bir kitap halinde] kayda gecirmeliyim; ta ki her okudugumda ondan faydalanabileyim.
Bunu ne manalari aragtiran bir serh olarak, ne de maksadini aciklayan bir hasiye ola-
rak yaptim; zira yaratihisim onun sonuclarini kavramaktan 4ciz, aklim faydalarini idrak
etmekten zayiftir. Bununla birlikte, insafli okurlarin cémertligi sayesinde hata ve halel
yerlerinin gosterilecegini umarim; zira ben fazlasiyla muhtac ve ilminin azligim agik¢a
itiraf eden bir kimseyim.”

Bu pasajdan anlagilacagi tizere, sarih aslen Semerkanth degildir; 6zellikle ma-

tematik alaninda ilim tahsili icin oraya seyahat etmistir. Ulug Bey'den ders almayi
hedeflemis, ancak bunu gerceklestirememistir. Bu durum, ya herkesin Ulug Bey'in
derslerine katilmasina izin verilmemesinden ya da onun derslerinin, baglangic sevi-
yesindekiler icin fazla ileri diizeyde olmasindan kaynaklanmig olabilir. Sirvani, Ulug
Bey Medresesi'ndeki 6grencilerin ii¢ seviyeye ayrildigini belirtir.*® Bu da medresede

sistematik bir egitim verildigini ve derslere herkesin rastgele katilamadigini gosterir.

Fazlioglu, “The Samarqand Mathematical-Astronomical School,” 45.
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Ote yandan Ulug Bey’in medresenin isleyisiyle yakindan ilgilendigi bilinse de higbir
kaynak onun medresede resmi olarak ders verdiginden bahsetmez. Bununla birlikte,

bu durum onun 6zel ders halkalarina sahip olmadig1 anlamina gelmez.

Sarih, Ulug Bey'in derslerine katilmak yerine, onun bir risalesinden istifade et-
tigini ve bu risale hakkindaki bilgiyi Kadizade’den edindigini sdyler. Bu durum, Ka-
dizdde'nin Ulug Bey'in risalesinin yayilmasindaki roliinii anlatan Sirvni'nin rivaye-
tiyle ortiismektedir. Daha sonra sarih, Kadizade ile dogrudan iletisiminden de bahse-
der; bu da onun, Kadizade'nin Ulug Bey Medresesi'ndeki ders halkalarina katildigini
ve Ulug Bey'in risalesinin igerigini onunla miizakere ettigi ihtimalini diistindiiriir (K,
154). Bunlarin diginda, sarih hakkinda bagka bir bilgi mevcut degildir. Asagida sarihin
yontem ve tislubunu ele alacagiz; ancak bundan 6nce, Ulug Bey'in risalesinin igeri-

gini inceleyecegiz.

3. Metnin Tahlili

Ulug Bey'in irtifa dairesine dair risalesi, herhangi bir bélimleme yapilmayan olduk¢a
kisa bir metinden olusur. Risalede, farkli feyet eserlerinde (6rnegin, TGsi'nin Tezkire'si
tizerine Nisab(iri serhinde veya Cagmininin Mulahhas'ina yazilan serhlerde) degisik
ayrintilarla tartigilan belirli bir kiiresel astronomi problemi ele alinir. Metinde herhan-
gi bir diyagram bulunmamaktadir. Tartigilan biitiin meseleler, irtifa dairesi ve onun
gokkiire tizerindeki diger dairelerle olan konumu ile ilgilidir. Bununla birlikte, bu ¢a-
lismanin amaci dogrultusunda metni gesitli boliimlere ayirmak miimkiindiir. Agagida
bu boliimleri tek tek inceleyecek ve her biri iizerine degerlendirmede bulunacagiz.

Fakat 6ncelikle sunu hatirlamamiz gerekir: Irtifa dairesi, gokkiire tizerinde zenit-
ten gecen ve dolayisiyla ufka dik olan bir biiyiik dairedir. Bu daire, gok cisimlerinin
-gezegenlerin, yildizlarin, Giines ve Ay'n- ufka gére konumunu 6l¢gmek i¢in kullanilir
(Sekil 1. Burada Zh, irtifa dairesinin dértte birini temsil etmektedir). irtifa dairesi, iki
bilesenden olugan bir kiiresel koordinat sisteminin pargasidir: irtifa ve azimut. Irtifa,
irtifa dairesi tizerinde yer alan ve ufuk ile gok cismi arasinda 6l¢iilen yaydir (Sekil 1'de
sh). Azimut ise, ufuk tizerindeki bir yay olup, ve irtifa dairesinin ufukla kesistigi nok-
ta ile utku dik olarak kesen bagka bir dairenin belirledigi referans noktasi arasinda
olciilmektedir (Sekil 1'de AE). Bu referans dairesine “baglangi¢ azimutu dairesi” adi
verilir; ufka dogu ve bat1 noktalarindan dik olarak cizilir ve dolayisiyla zenitten gecer.

Asagidaki tartigmalar i¢in bu temel bilgiler goz 6niinde bulundurulmahidir.
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Baslangig azimutu
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Sekil 1. Irtifa-azimut koordinat sistemi.

A) Irtifa dairesi ve yerel meridyene intibaki: Cagmini’ye yanit (1-2. paragraflar)

Ulug Bey risalesine su ifadeyle baslar:
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“Bil ki, irtifa dairesi, bir yildizin devri sirasinda iki kez meridyen dairesine intibak eder;

yani s6ylendigi gibi bir gece ve giindiiz siiresinde degil”

Ulug Bey bu pasajda, bir gok cisminin Diinya etrafindaki tam devri (yaklasik bir
giin ve bir gece) sirasinda, irtifa dairesinin meridyene iki kez intibak ettigini belirtir.
Fakat asagida goriilecegi tizere, bu ifadenin tiim gok cisimleri ve tiim yeryiizii enlem-
leri icin gecerli olmadigini da aciklar. Dolayisiyla onun bu argiimaninda asil 6nemli
olan, bahsi gecen intibakin her zaman bir gece ve giindiiz siiresi icinde tam olarak iki

kez gergeklestigine dair iddiay1 reddetmesidir.
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Ulug Bey bu goriisii savunanlara ismen atif yapmasa da Cagmini'nin Mulahhas’-

n1 ve onun takipgilerini kastettigi agiktir. Cagmini soyle der:>
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“Bu daire, bir tam giin-gece siiresi i¢inde iki kez meridyen dairesine intibak eder.”

Ulug Bey, Cagmini'nin bu iddiasini, kargit bir 6rnek vererek ciiriitiir. Ona gore,
eger Ay ve Giines meridyen iizerinde kavusum halindeyse, bir siire sonra Giineg ikin-
ci kez meridyene ulagir, bir tam giin-gece siiresi gecmis olur. Oysa Ay, kendi 6zdevini-
mi (proper motion) sebebiyle heniiz meridyene ulasmamis olur. Bu da demek oluyor
ki tiim g6k cisimlerinin irtifa dairelerinin bir tam giin-gece icinde iki kez meridyene

intibak ettigi iddiasinda bulunmak dogru degildir.

Gok cisimlerinin 6zdevinimini goz ard: etsek bile, Cagmini'nin ifadesi evrensel
bir gecerlilige sahip degildir. Irtifa dairesinin meridyene intibaki, yildizlarin meyil
derecelerine (declination) ve ufka nispetle giinliikk hareketlerine baglidir. Ulug Bey’e
gore, bir y1ldiz zenitten ge¢miyorsa, yani siirekli goriiniir (batmayan) yildiz ise bu
intibak iki kez gerceklesir: Biri yildizin en yiiksek irtifasinda, digeri en diisiik irtifa-
sinda. Eger yildiz dogup batiyorsa, ikinci intibak en fazla alcalma (depression) nok-

tasinda meydana gelir.

Eger yildiz zenitten geciyorsa, intibak yalnizca bir kez -en diisiik irtifasinda (ya
da en fazla alcalmasinda)- gerceklesir. Bu son durumun nedeni sudur: Yildiz zenitten
gectiginde, onun irtifa dairesi artik meridyene degil, baglangi¢ azimutu dairesine in-
tibak eder. Bununla birlikte, yildiz zenit noktasindayken -meridyen dahil- zenitten
gecen her biiyiik daire onun irtifa dairesi olarak kabul edilebilir. Ancak Ulug Bey,
yildizin zenite ulasmadan hemen 6nceki ve zenitten ayrildiktan sonraki hareketini
izlersek, irtifa dairesinin baglangi¢ azimutu dairesine ¢ok yakin kaldigini ileri siirer.
Ornegin Sekil 2'de, ZnZ’ yildizin zenite ulasmadan énceki irtifa dairesini gosterir ve
bu daire ZEZ’ hattina oldukca yakindir. Dolayisiyla, yildiz zenitteyken irtifa dairesi-

nin meridyene intibak ettigi soylenemez.

27 Sally P. Ragep, Jaghmint's Mulakhkhas: An Islamic Introduction to Ptolemaic Astronomy (Cham:
Springer, 2016), 110-111. Anonim sarih, Ulug Bey'in ‘ale md kile ifadesini aciklarken soyle der:
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Ufuk

Baglangi¢ azimutu
Sekil 2. 45 iizerindeki enlem i¢in gokkiire.

Ulug Bey ayrica, bir yildizin yoriingesi zenit ile nadir arasindan geciyorsa, irtifa
dairesinin tam bir devri boyunca baslangi¢ azimutu dairesine iki kez intibak ettigini
belirtir (6rnegin Sekil 2'de fnoktasinda oldugu gibi). Eger bir yildiz zenitten geciyor-
sa, irtifa dairesi her devrinde baslangi¢ azimutuna yalnizca bir kez intibak eder (Sekil
2'de mnZ yoriingesi). Bir yildizin yoriingesi zenit ile goriinen kutup arasinda veya na-
dir ile goriinmeyen kutup arasinda yer aliyorsa, irtifa dairesi hicbir zaman baglangic
azimutu dairesine intibak etmez ($ekil 2'de og yoriingesi). Tiim bunlar, Ulug Bey’in

risalesinin ilk kisminda ele aldig1 temel konulardir.

B) Ufuk boyunca azimut noktasinin hareketi (3-5. paragraflar)

Risalenin bir sonraki boliimiinde Ulug Bey, 6nce azimut noktasiny, irtifa dairesi ile
ufkun kesigim noktasi olarak tanimlar. Ardindan bu noktanin farkli konumlarda ufuk
boyunca hareketini inceler. Bu boliim, Cagmini'nin asagidaki ciimlesine yapilmisg bir

serh (aciklama) olarak degerlendirilebilir:*®

28  Sally P. Ragep, Jaghmini’s Mulakhkhas, 110-111.

141



NAZARIYAT

G318l Jo pmliza by eoumll b iy 20 Ul g5 e 3Y16 515 wlat s
il 51 S S It

Bu, ufuk dairesini iki noktada dik agiyla keser; ancak bu noktalar sabit degildir, yildizin
veya Giineg'in hareketine bagh olarak ufuk dairesi boyunca yer degistirir.

Bu hareketi analiz etmek i¢in Ulug Bey, bir yildizin yoriingesi ile baglangic azi-

mutu arasindaki iligkiye dayanarak alti durum siralar:

1

2.,

Yoriinge, baglangic azimutunu keser fakat ufku kesmez (Sekil 2: abe yoriingesi).

Yoriinge, hem baslangi¢ azimutunu hem de ufku keser ($ekil 2 ve Sekil 3: defg

yoriingesi).

Yoriinge, ufkun iizerinde baslangi¢ azimutunu kesmez fakat uftku keser (Sekil 2:

hij yoriingesi).
Yoriinge, baglangic azimutunu teget gecer ve ufku keser (Sekil 3: k[Z yoriingesi).

Yoriinge, baglangi¢ azimutunu teget gecer ve ufku kesmez (Sekil 2: mnZ yoriin-
gesi).
Yoriinge, ufku kesip kesmemesine bakilmaksizin baglangi¢ azimutuna ulagmaz

(Sekil 2 ve Sekil 3: og ve rst yoriingeleri).

Birinci durumda (Sekil 2: abc) yoriinge utku kesmez; bu da yildizin siirekli gorii-

niir oldugu anlamina gelir. Ancak yoriinge baslangi¢ azimutunu kestiginden, azimut

noktasi tam bir devir boyunca ufkun tamamini kat eder. Yildiz a noktasindayken azi-

mut N'ye; b noktasina geldiginde azimut E'ye; ¢ noktasinda ise S'ye ulasir. Dolayisiyla

azimut, ufuk boyunca tam bir devir tamamlar.
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altincl durum

besinci durum ¢

dérdiinciidurum 5

ikinci durum &

Gok Ekvatoru

{igiincii durum

7
Baglangi¢ Azimutu

Sekil 3. 45° altindaki enlem igin gokkiire.

Ikinci durumda ($ekil 2: defy) yoriinge hem ufku hem de baglangi¢ azimutunu
keser. Yildiz, ufuk iizerindeki e noktasindan dogar ve bu nokta, azimut noktasinin
ufuk boyunca hareketinin baglangicini gésterir. Yildiz fnoktasina ulastiginda, azimut
noktasi E'dedir; e ile E arasindaki mesafe, yildizin dogus genligine (ortive amplitude)
esittir. Yildiz g noktasina ulastiginda, azimut noktasi S'ye ulagir; yani e ve S arasinda
kat edilen mesafe, dogus genligi ile bir ceyrek dairenin toplamina esittir. Bu, yildizin
yoriingesinin ilk yarisinda gerceklesir. Benzer sekilde, yoriingenin ikinci yarisinda
azimut noktasi, batig genligi (occasive amplitude) ile bir ¢eyrek dairenin toplamina
esit bir yay boyunca hareket eder. Boylece yildizin tam bir devri boyunca, azimut

noktasi yarim daire art1 dogus ve batig genliklerinin toplamina esit bir yay kat eder.

Uciincii durumda (Sekil 2: Aij) yoriinge ufkun iizerindeki baglangic azimutunu
kesmez, ancak ufku i noktasinda keser; bu nokta, yildizin dogus noktasin gosterir. £
ile { arasindaki dogru, yildizin dogus genligini gosterir. Yildiz j noktasina ulastiginda,
azimut noktas1 S'dedir; bu durumda, azimut noktas1 yarim daire eksi dogus genligi
kadar bir yay kat etmistir. Dolayisiyla yildizin tam bir devrinde, azimut noktas yarim
daire eksi dogus ve batis genliklerinin toplami kadar bir yay boyunca hareket eder.
Eger yildiz gok ekvatoru iizerinde bulunuyorsa, dogus ve batig genlikleri sifir olur; bu
durumda, ekvator disindaki yerlerde azimut noktas1 ufuk boyunca tam olarak yarim
daire kat eder. Ulug Bey'in “yoriinge baslangi¢ azimutunu kesmez” ifadesi, ufkun tize-

rindeki kismi kastettigi manasinda anlagilmalidir.
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Dordiincii durumda (Sekil 3: k(Z), yoriinge ufku keser, fakat zenit noktasinda
baslangi¢ azimutuna yalnizca teget gecer. Yildiz [ noktasinda dogar; (E yayi, yildizin
dogus genligini gosterir. Yildiz Z noktasina ulagtiginda, azimut noktasi E'dedir; yani
yildizin dogus genligine esit bir yay kat edilmigtir. Aym1 durum yoriingenin diger ya-
risinda da gecerlidir; boylece azimut noktasi toplamda dogus ve batisg genliklerinin

toplamina esit iki yay boyunca hareket eder.

Besinci durumda (Sekil 2: mnZ) yoriinge ufku kesmez, ancak Z noktasinda bas-
langi¢ azimutuna tegettir. Yildiz m noktasindayken azimut noktasi N'dedir; yildiz
zenite ulagtiginda ise azimut E’dedir, yani azimut noktasi bir ¢eyrek daire boyunca
ilerlemistir. Bu da demek oluyor ki yi1ldizin tam bir devrinde, azimut noktas: ufkun

yarist boyunca hareket eder.

Ulug Bey'in son durumu iki alt durumu kapsar: (1) Yoriingenin ne ufku ne de bas-
langic azimutunu kestigi durum (Sekil 2 ve Sekil 3: op yoriingesi) ve (2) Yoriingenin

baslangi¢ azimutunu kesmeyip yalmzca ufku kestigi durum (Sekil 3: st yoriingesi).

altina durum

q

besinci durum
Z

ikinci durum

Gok Ekvatoru

iiciincii durum i

Ufuk

Baglangi¢ Azimutu

Sekil 4. 45° enlem igin gokkiire.

Birinci alt durumda, y1ldiz o noktasindayken azimut noktasi1 N'dedir; yildiz g noktasi-
na ulagtiginda azimut yeniden N'ye gelir. Bu iki konum arasinda, azimut noktas: ufuk

boyunca saliniml bir hareket (oscillatory motion) yapar. Sekil 5'te yoriinge, ufuk ve
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meridyen farkl bir bakis agisindan gosterilmistir. Yildiz o noktasindan hareket ettik-
ce, irtifa dairesi ile meridyen arasindaki ac1 giderek artar ve bu artig u noktasina ka-
dar siirer; u noktasinda ag1 artik artmaz ve azalmaya baglar. Bu nokta, irtifa dairesinin
yoriingeye teget gectigi yerdir; yani ZuP agis1 9go”dir. Eger maksimum ac¢1 vZN'yi siniis
teoremi ile hesaplarsak % sonucuna ulasiriz ki burada ZP yay1 yerin enleminin,
uPyay1ise yildizin meylinin tamamlayicisidir. Ulug Bey tarafindan belirtilen bu iligki,
vN yayini -yani yildizin yoriingesinin yaris1 boyunca azimut noktasinin salinim arali-

gni- hesaplamamiza olanak tanir.

Yildiz o noktasindan hareket ettikce, azimut noktast v konumuna kadar yer de-
gistirir, ardindan yeniden N'ye, oradan da v’ konumuna gecer ve sonrasinda tekrar

v'ye doner. Toplam salinim, vN yayinin iki katina egit bir yay boyunca gerceklesir.

Sekil 5. Ulug Bey’in altinci durumu i¢in yoriinge.

Ikinci alt durumda -yériingenin ufku kestigi durumlarda (Sekil 6)- bu salinim
hareketi, yildizin dogug ve batig noktalarinda kesintiye ugrar. Meyil (declination) ve
enleme (latitude) bagh olarak, azimut noktas1 hareketine N ile v arasinda yer alan s
noktasindan baglar ve v noktasina kadar ilerler. Ardindan y6n degistirir, N noktasini
gecip v’ noktasina ulasir, daha sonra tekrar N yoniine dogru hareket eder; fakat bu kez

oraya varmadan s’ noktasinda durur ve hareketini tamamlar.
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Sekil 6. Ulug Bey'in ufku kesen altinci durumu igin yoriinge.

Ulug Bey, birinci, besinci ve altinci durumlarda azimut hareketine iligkin olasi
bir itiraza kisaca deginir. Ozellikle bu durumlarda, yériingelerin ufka teget gecebile-
cegini, dolayisiyla teget noktasinin azimutun hareket yolundan hari¢ tutulmasi gere-
kebilecegini belirtir. Béyle bir durumda, azimutun hareketi birbirinden ayrik yaylar
dizisi olarak tanimlanmalidir. Ulug Bey, bu tiir durumlar icin talimatlara yer verse
de metinsel aktarim net degildir ve niisha farkhliklar1 kesin bir sonuca ulagilmasini

engellemektedir.

C) Onceki béliimde tartigilan durumlarin farkh mevkilere gore karsiliklari (6-8.

paragraflar)

Ulug Bey, risalesinin bu boliimiinde, daha 6nce ele aldig1 durumlarin her birinin her
enlem icin gecerli olmadigini belirtir. Ekvator {izerinde, baglangi¢ azimutu dairesi
ekvator dairesine intibak eder. Bunun sonucu olarak, ekvator dairesi tizerinde bu-
lunmayan yildizlar ufku keser, fakat baglangi¢ azimutunu kesmez. Bu durum, Ulug

Bey'in bir 6nceki boliimde anlatilan tiglincii durumuna kargilik gelir.
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Bir yildizin 6zdeviniminin olmadigini varsayarsak, yildiz ufuk tizerinde bir nok-
tadan dogar ve bagka bir noktadan batar. Bu durumda, azimut noktasmnin ufuk bo-
yunca hareket ettigi yay, yarim daire eksi dogus ve batig genlikleri kadar olur ki bu
iki genlik esittir. Ekvator dairesi tizerindeki yildizlarin dogus ve batig noktalari, dogu
ve bat1 noktalarina denk gelir. Dolayisiyla, azimut noktas: da yalmzca doguda veya

batida bulunur.

Ancak y1ldizlarin 6zdevinimleri oldugu kabul edilirse, azimut noktalari, yildizlar
bir yoriingeden digerine gecerken farkli yaylar boyunca hareket eder. Genel olarak,
bir yildiz ekvatorun ayni tarafinda dogup batarsa, azimut noktasinin ufuk boyunca
hareket ettigi yay, yarim daire eksi dogus ve batis genlikleri kadar olur; ancak bu gen-
likler esit degildir. Buna karsilik, yildiz ekvatorun bir tarafindan dogup diger tarafin-

dan batarsa, cesitli olasiliklar ortaya ¢ikar ve Ulug Bey bunlardan bazilarini tartigir.

Ulug Bey oncelikle, tigtincii durumda ileri siirdtigii goriisiin -yani azimut noktasi-
nin yarim daireden daha kiigiik bir yay boyu hareket etmesinin- ekvatorda da gecerli
oldugunu dogrular. Ardindan, yildizin dogus veya batig sirasinda ekvator dairesini
kestigi durumu inceler. Eger y1ldiz ekvatoru dogarken keserse (Sekil 7), dogus genligi
sifirdir. Ancak yi1ldiz dogduktan sonra yeni bir yoriingeye gectiginde, azimut noktasi
yarim daire eksi batig genligi kadar bir yay boyu hareket eder. Tersine, y1ldiz batar-
ken ekvatoru keserse, batis genligi sifirdir ve azimut noktasi yarim daire eksi dogus
genligi kadar bir yay boyu hareket eder. Ulug Bey bunu tartigmis olsa da bir yildizin
ekvator dairesini kestigi durumda, irtifa dairesinin meridyene intibak edebilecegini

dikkate almamiz gerekir.
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Sekil 7. Ekvator iizerindeki mevkiler icin gokkiire.

Ulug Bey'in bir sonraki durumu, bir yildizin ekvator dairesini zenitte kesme-
si halini ele alir. Bu durumda, azimut noktasinin hareket ettigi yay, dogus ve batis
genliklerinin toplamina esittir. Eger yildiz ekvator dairesini dogu tarafinda (zenitle
dogu arasindaki bolgede) keserse, bu yay yarim ¢ember art1 dogus genligi eksi batis
genligine esit olur. Yildiz ekvatoru bati tarafinda keserse, yay yarim cember art1 batig
genligi eksi dogus genligine egit olur. Ulug Bey'in ekvator i¢in inceledigi durumlar

bunlardan ibarettir.

45° enleme kadar egik ufuklarda (Sekil 3) Ulug Bey, birinci ve besinci durumlar
haric 6nceki béliimdeki tiim durumlarin gecerli oldugunu belirtir. 45 enlemde (Se-
kil 4) birinci ve dordiincii durumlar hari¢ tiim durumlar gegerlidir. 45° ile go° arasin-
daki enlemlerde (Sekil 2) dordiincii durum hari¢ digerleri gecerlidir. Ulug Bey, 9o°
enlemde yalnizca birinci duruma ait tam devinimin miimkiin oldugunu kisaca not
eder. Ancak burada baglangic azimutu bulunmadigindan, kesisme kosulu da yoktur.
Yildizlar bir yoriingeden digerine gecse bile, azimut noktas: ufuk boyunca yine tam

bir devinimi tamamlar. Bu nedenle bagka bir durumu tartigmaz.

Ulug Bey, risalenin son béliimiinde yildizlarin 6zdevinim konusuna geri déner
ve bu hareketin yildizlarn yoriingelerini degistirdigini agiklar. Ona gore birinci duru-

ma kargilik gelen yoriingelere sahip yildizlar i¢in hicbir sey degismez. Dogus ve batis

148



Sajjad Nikfahm-Khubravan, Ulug Bey'in Irtifa Dairesi Uzerine Risalesi

genliklerini dikkate alan durumlar etkilenmez, ancak besinci ve altmci durumlarda
cok kiiciik, neredeyse fark edilmez degisimler meydana gelir. Goriiniige gore Ulug
Bey, yoriingelerdeki degisimlerin hala ayni1 durum siiflandirmalan icinde kaldigini
varsaymaktadir. Ancak, bir yildiz kendi yoriingesini degistirerek bir durumdan dige-

rine gecerse, azimut noktasinin hareket ettigi yay buna bagli olarak degisir.

Besinci durumda, yoriinge baglangic azimutuna teget oldugunda, yoriingedeki
herhangi bir degisiklik, onun hangi duruma déahil oldugunu degistirir. Altinc1 du-
rumda ise yoriingedeki degisiklik, yoriingenin yaricapini ve dolayisiyla Sekil 5'teki v
noktasinin konumunu etkiler. Ancak Ulug Bey'in belirttigi tizere, bu degisimler his-

sedilemeyecek kadar kiigtiktiir.

4. Curcani ve Kadizade'nin Cagmini'nin Pasajina Dair Gérusleri

Ulug Bey'in risalesinin igerigini bastan sona inceledigimize gore, Cagmini’nin Mu-
lahhas'mn Ulug Bey doneminde mevcut gerhlerinde bu konunun nasil ele alindi-
gina bakmak yerinde olacaktir. Seyyid Serif el-Ciircani (6. 816/1413) kendi serhinde
Cagmini'nin yukarida bahsi gegen ciimlesine dair iki kisa agiklamaya yer verir. ik

olarak soyle der:*

J 305 s o] i sm sl 0 g B 5Ll s 1 e G 6L Y1 5o
Y1 o Ll W gan s e 6 215 531 G5 b Ll Caais s ) S 5SI
“Irtifa dairesi, tam bir giin ve gece siiresinde meridyen dairesine iki kez intibak eder.

Bunlardan biri yildiz ufkun tizerindeyken meridyene ulagtiginda, digeri ise ufkun altin-
dayken [meridyene] ulagtiginda olur.”

Yukarida gordiigiimiiz tizere bu ifade yalmzca dogup batan, 6zdevinimi bulun-
mayan ve zenitten ge¢gmeyen yildizlar icin gecerlidir. Dolayisiyla Ciircani, Ulug Bey'in
sahip oldugu endiselere sahip degildir ve onun ifadesi belirli yildizlar i¢in gegerlilik
tasir. O ardindan soyle der:

29  (Londra: British Library ADD 23397), 15b; (Istanbul: Siilleymaniye, Kara Gelebizade Hiisamettin
348), 129b.
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gozlemlendigi bir durumu ele alir. Bu durumda irtifa dairesi ekvator dairesine intibak
eder ve hicbir zaman meridyene intibak etmez. Bu yildizlarn irtifa dairesi siirekli
olarak ekvatorla ayni kaldig icin, azimutlari ufuk iizerindeki dogu ya da bat1 nokta-

larindan biridir. Cagmini’nin ifadesi hakkinda Ciircani’nin yaptig1 yorumlar yalmzca
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“Bil ki, yildiz ekvator tizerindeyken, ekvatorda bulundugu siirece irtifa dairesi ekvator
dairesiyle aynmidir. Dolayisiyla, [yildizin] irtifa dairesi hi¢bir zaman meridyene intibak et-
mez. [Ayrica), [irtifa dairesinin] ufukla kesistigi iki nokta ufuk boyunca yer degistirmez;
dogu ve bati noktalar olduklari i¢in sabit kalirlar.”

Ciircani burada yalnizca ekvator iizerindeki yildizlarn yine ekvator iizerinde

bunlarla simirhdir. Kadizade'nin serhi ise biraz daha kapsamhdir.®

30
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“Bu daire, yani [gokkiire iizerindeki] her bir noktanin irtifa dairesi -eger o nokta sabit

degilse ya da zenit veya nadirden ge¢miyorsa- hesap bilginlerinin 1stilahia gore bir
tam giin ve gece icinde meridyen dairesine iki kez intibak eder. Bu [intibaklardan]
biri, o [noktanin] medarimin meridyenle iist kesisim noktasina ulastiginda; digeri ise alt
kesigim noktasina ulagtiginda gerceklesir. [Bazilarinin soyledigi gibi], bunlardan birinin

noktanin] ufkun iistiinde, digerinin ise ufkun altinda meridyene ulagmasi durumunda

(Istanbul: Siileymaniye, Ayasofya 2662), 22b; (Philadelphia: University of Pennsylvania, Lawrence

J. Schoenberg 408), 21a.
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gerceklesmesi s6z konusu degildir. Ciinkii bu [ifade], batmayan [yani daima goriinen]
ya da dogmayan [yani daima goriinmeyen] yildizlarin durumuyla uyusmaz. Eger soz ko-
nusu nokta -ornegin [gokkiirenin] iki kutbu gibi- sabitse onun irtifa dairesi her zaman
meridyen dairesine intibak eder. Eger [bu nokta] zenit veya nadirden gecerse, o takdirde
ekvator tizerinde [irtifa dairesiyle meridyen arasinda] hicbir sekilde (eger s6z konusu
nokta ilk hareket diginda bir harekete sahip degilse ne hakiki ne de hissi olarak, eger bag-
ka bir harekete sahipse, bildigin tizere azimut noktasi hissedilir bigimde hareket etmedi-
¢&i icin sadece hissi olarak) intibak gerceklesmez. Buna karsilik, [diger mevkilerde irtifa
dairesi] tam bir giin ve gece icinde meridyene iki kez degil, yalnizca bir kez intibak eder.”

Bu paragrafin iislubundan anlasildig1 kadaryla Kadizade hem Ulug Bey'in risa-
lesini hem de Ciircant’nin serhini tashih etmektedir. O, Ulug Bey’in kendi risalesin-
de ele aldig1 tiirden bir karmagikliktan kacinmak icin 6ncelikle gokkiire iizerindeki
sabit noktalar -yani kutuplari- ve ayrica zenit ile nadiri tartismanin diginda tutar.
Ardindan “hesap bilginleri arasinda yaygin oldugu tizere” ifadesini ekleyerek, bunun
kendi benimsedigi goriis degil, sadece gokbilimciler arasinda genel kabul goren bir
anlayis oldugunu vurgular. Daha sonra kiiciik bir ifade degigikligiyle Ciircaninin
metninde daima goriinen yildizlarla ilgili ortaya ¢ikan problemi ortadan kaldirr. Yal-
dizlarin meridyene ufkun iistiinde ve altinda ulagsmasi seklindeki ifade yerine, “ist
kesisim” ve “alt kesigim” ibarelerini kullanir. Ciircani ile ayni fikirde olmadigini agikca

gostermekte tereddiit etmez.

Ferag kaydina gore 820/1417 yilinda bizzat Kadizade tarafindan istinsah edilen
Ayasofya 2662 numarali yazma, bu pasaj i¢in bir derkenar notu eklenmistir. Yukari-
da aktarilan metinde parantez icinde yer alan bu kenar notu, Ulug Bey’in risalesi ile
Kadizade'nin serhi arasindaki bagka bir baglantiy: ortaya koyar. Bu notun temel ko-
nusu, yildizlarin 6zdevinimlerinin (proper motion) irtifa dairesinin davranigini nasil
etkiledigidir. Fakat Kadizdde burada Ulug Bey'in farkli durumlan ayirt etmeye yonelik
aciklamalarini tam olarak takip etmez. Kadizade, ekvator {izerinde zenitten gecen yil-
dizlar i¢in, eger bu yildizlarin herhangi bir 6zdevinimi olmadigini varsayarsak, irtifa
dairesiyle meridyen arasinda intibakin olmayacagimi séyler. Ancak yildizlarin 6zdevi-
nimleri oldugunu varsayarsak, ayrintiya girmeksizin, irtifa dairesinin davramgindaki
degisikligin fark edilemeyecegini belirtir. Oysa Ulug Bey’in tahlilinde gordiigiimiiz

tizere, yildizlar ekvator dairesini gecerse, irtifa daireleri meridyene intibak edebilir.

Ben, bu aciklamalarin ve metindeki degisikliklerin Ulug Bey’in risalesinden son-
ra yapildigini diigiintiyorum. Aksi takdirde, eger Ulug Bey’in metninin temel fikri

zaten Kadizade'nin serhinde yer almis olsaydu -iistelik bu serh dogrudan Ulug Bey’e
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ithaf edilmigken- Ulug Bey'in risalesinin amaci sorgulanabilir hale gelirdi. $ayet Ulug
Bey'in risalesi Kadizdde'nin gerhinden sonra yazilmig olsaydi, Ulug Bey’in metniyle
hocasinin eseri arasinda herhangi bir metinsel baghligin bulunmama nedeni acik-
lanamazdi. Kadizdde'nin 6grencisinin ¢aligmasini golgede birakmamak icin Ulug
Bey'in tartismalarini kendi serhine dahil etmekten kacindig: diisiiniilebilir. Kadiza-
de'nin gerhi 814/1411-12 yillarinda tamamlandigina gore, Ulug Bey'in risalesinin bu

tarihten 6nce yazilmig oldugunu makul bir varsayim olarak degerlendirebiliriz.

Buraya kadar, Ulug Bey'in icinde bulundugu ilmi ¢evrelerle dogrudan iligkili iki
serhi inceledik. Ancak Cagmininin Mulahhas'indaki ayn1 pasaj, bagka alimler tara-
findan da genis bicimde ele alinmis ve yorumlanmistir.® Bu acidan dikkat cekici bir
ornek, Ulug Bey'in tartigtig1 cesitli konulara da deginen Kemal et-Tiirkant'dir (etk.
760/1359)-

Bu Cagmini sarihinin entelektiiel hayati hakkinda pek az sey bilinmektedir. Mo-

~n

dern literatiirde genellikle “Kemaleddin et-Turkamani” adiyla anilsa da kendisi bii-
tiin yazmalarda adin1 daima Kemal et-Tiirkani olarak kaydetmistir. Ayrica Sirvani de
ondan Tiirkani diye bahseder.®* Tiirkani serhinin miiellif hattini tasiyan bir niishasi
Princeton Universitesi Kiitiiphanesi, Garrett, 505H numarada muhafaza edilmekte-
dir. Bu niisha (Mahmud Sahibuddivan’a ithafen) 755/1354 yilinda Giilistan'da yaziya
gecirilmigtir. Onun miilkiyet kayitlar1 747/1346 tarihli Yeni Saray niishasinda (Bodlei-
an Library, Thurston 3) ve 757/1356 tarihli Giilistan niishasinda (Leiden, Or. 110) bulu-
nur. Ik niishada, 760/1359 ve 763/1362 yillarina ait iki kisa metin (vr. 147b-148a) yer al-
maktadir. Serhin farkl niishalan ti¢ farkl kisiye ithaf edilmistir: Celdleddin Mahmud
Cani Bey Han (slt. 742-759/1342-1358), el-Emir Ramazan (muhtemelen Cani Bey'in

oglu), ve Keméaleddin Emir Mahmud Sahibuddivan (muhtemelen Cani Bey'in veziri).

31 Sunuda belirtmek gerekir ki, irtifa dairesinin konumuna iliskin ayn1 mesele, bagka metin ve gerh-
lerde de ele alinmigtir. Nasiruddin Tasi, Tezkire'de irtifa dairesini kisaca tanitirken, bu dairenin
hangi durumlarda meridyene ya da baslangi¢ azimutuna intibak edebilecegine dair temel 6rnek-
leri zikreder. Bununla birlikte, Cagmini’nin e/-Mulahhas'inda yer alan tiirden problemli ifadeler-
den ya da Ulug Bey tarafindan daha sonra gelistirilen ayrintili tartismalardan 6zellikle kaginur.
Kutbuddin $irazi ise, Ttsi ve diger onceki otoritelerden yararlanarak, irtifa dairesinin farkl yonle-
rine odaklanmugtir. Bununla birlikte, Nihdyetu'l-idrak'in erken versiyonlarinda Cagmini'nin prob-
lemli ifadesini tekrar etmis, ancak daha sonra metni revize ederek artik Cagmini’nin goriisiine
katilmadigini géstermistir.

32 (Istanbul: Topkapi Saray Kiitiiphanesi, ITl. Ahmed 3314), 250a; (Istanbul: Siileymaniye, Damat ib-
rahim Pasa 847), 132a.
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Cagmini’nin Mulahhas iizerine yazdig1 serhinde, Ulug Bey’in odaklandig ciim-

leyi yorumlarken Tiirkani soyle der:
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“Bir yildizin giinliik yoriingesi zenitten ge¢miyorsa, onun irtifa dairesi tam bir giin ve
gece icinde meridyene iki kez intibak eder. Bu intibak, yildizin y6riingesinin merid-
yenle kesistigi iki noktadan herhangi birine ulagtiginda gergeklesir. Bunun nedeni, yo-
riingelerin kutuplarindan ge¢mesi sebebiyle meridyenin bu yoriingeleri ikiye bolmesidir.
Yoriingenin zenitten ge¢medigini 6zellikle belirtmemizin nedeni, gectigi takdirde, irtifa
dairesinin tam bir giin ve gece i¢cinde meridyene iki kez intibak etmesinin gerekmeme-
sindendir. Zira bu durumda yoriinge ya ekvator dairesi ya da bagka bir dairedir. Birinci
durum s6z konusuysa o zaman o devrinde irtifa dairesi duyusal (hissan) olarak ekvatorla
6zdes olur ve dolayisiyla ne iki ne de bir kez intibak meydana gelir. Eger yoriinge baska
bir daire ise, yalnizca bir kez intibak olur; bu da yildizin y6riingesinin meridyenle alt
kesisimine ulagtig1 andir. Yildiz iist kesisim noktasina ulastiginda ise, evrensel hareketi
dolayisiyla, irtifa dairesi dogu-bati dairesine (yani baglangi¢ azimutuna) intibak eder,
meridyenle degil”

Tiirkani, Cagmini'nin ciimlesine agiklayici ifadeler (“giinliik yoriingesi zenitten
gecmeyen her yildiz”) ekleyerek Ulug Bey ve Kadizdde'nin ele aldig1 sorunu bertaraf
eder. Bunu neden yaptigini da aciklar. Soyle ki eger zenitten gecerse, iki durum or-
taya ¢ikar: Ya yoriinge ekvatorla aynidir ya da degildir. Birinci durumda -ki bu hem
Ciircani hem Kadizade tarafindan dile getirilmistir- irtifa dairesi ekvatorla aynidir ve
dolayisiyla irtifa ile meridyen arasinda hicbir intibak olmaz. Kadizade'nin derkenar
notunda oldugu gibi, Tiirkani de “hissen” ifadesini kullanarak muhtemelen yildizla-

rin 6zdevinime sahip oldugu durumu hari¢ tutmak ister. Ikinci durumda, yani zenit-
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ten gecen yoriinge ekvator degilse, Ulug Bey'de oldugu gibi, Tiirkan1 de irtifa dairesi-
nin meridyene yalnizca bir kez intibak ettigini, ancak zenitteyken baglangi¢ azimu-
tuna intibak ettigini belirtir. Ciircani'nin aksine, fakat Kadizade'yle benzer bicimde,
Tiirkdni hem dogup batan yildizlar1 hem de siirekli goriinen yildizlar kapsayacak
sekilde yoriingelerin meridyenle kesismesinden s6z eder. Tiim bu durumlarin Ulug
Bey ve Kadizade tarafindan da ele alindig1, ancak terminoloji ve yaklasim acisindan

farkli bicimlerde ifade edildigi goriiliir.

Bu 6zel pasaj baglaminda, Ciircani’nin Tiirkdni'nin serhini kullanmadig: aciktir.
Kadizade'nin durumu ise belirsizdir. Yukarida sozii edilen derkenar notunda “hissen”
kelimesini kullanmasi, Kadizade'nin Tiirkani'den etkilnemis olabilecegini ima eder.
Ancak ana metinde Kadizade'nin TiirkAni'nin serhinden yararlandigina dair kesin bir
emare yoktur. Ote yandan, Ulug Bey’in kullandig1 terminoloji ve yontemin 6zgiinlii-

gii, Tiirkani etkisinden bahsetmeyi giiclestirmektedir.

5. Ulug Bey'in irtifa Dairesi Uzerine Risalesinin Cevirisi

[1] Bil ki, irtifa dairesi bir yildizin devri siiresince meridyene iki kez intibak eder; bazi
kimselerin iddia ettigi gibi tam bir giin ve gece siiresinde degil. Bunun nedeni sudur:
Eger [Giines] ilk kez [meridyene] ulagtiginda Ay'in Giineg'le kavugsumda oldugunu
varsayarsak, ikinci kez [ Giines meridyene ulagtiginda] tam bir giin ve gece ge¢mis
olur. Oysa Ay, [6zdevinimi sebebiyle] geri kalmis ve bu siire icinde [burclar kusa-
gindaki konumuna gore Giineg'in] dniine ge¢mis olacagindan, heniiz [meridyene]
ulagmamuig olacaktir. Eger bir yildiz zenitten ge¢miyorsa, dogup batan yildizlar icin
bir [intibak] ufkun tstiinde, digeri ise altinda meydana gelir; ancak daima gériinen
yildizlar i¢in [bu iki intibak] onlarin en yiiksek ve en algak irtifalarinda gerceklesir.
Eger [yildiz zenitten] geciyorsa [intibak] yalnizca bir kez -en dusiik irtifasinda ya da
[ufkun altindaki] en fazla al¢galma noktasinda- meydana gelir. Buna karsilik en yiik-
sek [irtifasinda ise irtifa dairesi] baglangi¢ azimutu [dairesine intibak eder]. Bunun
nedeni, y1ldiz zenite ulasmadan hemen 6nce irtifa dairesinin baslangi¢ azimutu da-
iresine neredeyse intibak etmesidir. Bununla birlikte, bu intibakin meridyenle oldu-
gunu soylemek de miimkiindiir; ¢iinkii o anda zenitten gecen daire bir irtifa dairesi-
dir. Ancak y1ldiz zeniti gectikten sonra irtifa dairesi, baglangi¢ azimutundan ayrilir. O

halde bu ayrlmadan 6nce meridyene intibak ettigi nasil soylenebilir?
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[2] Irtifa dairesi, yildiz zenitten gizli kutba (yani ufkun altinda kalan kutba) dog-
ru hareket ederken ve devri nadire teget olacak hale gelinceye kadar, baslangi¢ azi-
mutu ile iki neredeyse esit irtifada ya da iki neredeyse esit ufuk alt1 yiiksekliginde de
intibak gerceklegir. Yildiz nadirden gecerse, irtifa dairesi baglangic azimutuna yal-
nizca bir kez intibak eder. Ancak yildiz zenitten yerin enlemi yoniindeki kutba (yani
goriinen kutba) dogru veya nadirden onun zitt1 olan gizli kutba dogru gecerse, irtifa

dairesi baglangi¢ azimutuna intibak etmez.

[3] Irtifa dairesinin ufukla kesistigi noktaya azimut noktas: denir. Bunu agikli-
yoruz, ciinkii bir devrin icinde azimut yay: iki kez ortadan kalkar; azimut noktasi ise
yildizlarin devrine bagh olarak ufuk boyunca hareket eder. Bir devir yalnizca baslan-
gic azimutu ile, ya da hem baglangi¢ azimutu hem ufukla kesigebilir; veya baglangic
azimutunu kesmeyip ondan gizli kutup yoniine dogru yer alabilir; yahut baslangic
azimutuna teget olup ufku kesebilir; yahut baglangi¢ azimutuna teget olup ufku
kesmeyebilir; ya da ufku kesip kesmemesi fark etmeksizin baglangic azimutuna hig
temas etmeyebilir. Son ii¢ durumda devirler gériinen kutup yoniindedir; boylece top-

lamda alt1 tiir devir elde edilir.

[4] Birinci durumda, azimut noktasi ufuk boyunca tam bir devir yapar. Ikinci
durumda, bir yarim daireden daha biiyiik bir yay tizerinde hareket eder; bu fark, yil-
dizin dogus ve batig genliklerinin toplamina esittir. Ugiincii durumda, yarim daireye
esit veya ondan daha kii¢iik bir yay tizerinde hareket eder; bu fark yine bu iki genligin
toplamina esittir. Dérdiincii durumda, azimut noktas: iki yay boyunca hareket eder;
her biri bir ceyrek daireden, dogus ve batig genliklerinin tiimleyeni kadar kiigiiktiir.
Besinci durumda, yarim dairelik bir yay boyunca hareket eder. Altinci durumda, eger
devir ufku kesmiyorsa, azimut noktas: batidan hareketine baglar ve yarim daireden
daha kiiciik bir yay boyunca salinim yapar; bu yay yaricapinin yarisi devrin bityiiklii-
giiyle belirlenir. Bu yarim yaym siniisii, yildizin meyilinin tiimleyeninin siniisiiniin,
yerin enleminin tiimleyeninin siniisiine bolitnmesiyle elde edilir (bir altmiglik dere-
ce azaltilarak). Ancak eger devir ufku kesiyorsa durum farkhidir; bu durumda salinim,

o yayin orta noktasina yakin bir yerde durur.

[5] Yildiz, bulundugu irtifa dairesinin ¢eyreginden digerine ge¢cmez. $6yle de
denebilir: Birinci durumda azimut noktasi devrini tamamlamaz; beginci ve altinci
durumlarda, goriinen kutba ait bir noktaya gore (bu nokta séz konusu iki durumda

yolun orta noktasidir) tarif ettigimiz gibi de hareket etmez; ciinkii irtifa ortadan kal-
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kabilir. Eger bu dogruysa, azimut noktas: dogu ceyregi boyunca oldugu gibi bat1 ve
giiney ceyrekleri boyunca da hareket eder ve besinci ve altinci durumlarda iki yay
tizerinde bulunur. Ayrica, benzer sekilde, azimutun yildizin dogusuyla bagladig1 da

soylenebilir.

[6] Bununla birlikte, bu kurallar tiim yerler i¢in degil, yalnizca bazilar igin ge-
cerlidir. Ekvator iizerinde, ti¢iincii durumun yalnizca son alt tiirii gecerlidir; ancak
yildizin dogarken veya batarken ekvator dairesini kestigi durumda bu farkhidir. flk
durumda, yani yildiz ekvatoru dogusta kestiginde, azimut noktasi1 yarim daireden
daha kiiciik bir yay boyunca, batis genligi kadar hareket eder. ikinci durumda, yani
batista kestiginde, fark dogus genligi kadardir. Eger yildiz, dogus ve batig arasinda
zenitten gecerken ekvatoru keserse, azimut noktasi dogus ve batig genliklerinin top-
lamina esit bir yay boyunca hareket eder. Ancak y1ldiz ekvatoru dogu ceyreginde ke-
serse, azimut noktasi yarim daireye ek olarak dogus genligi eksi batis genligi kadar
bir yay boyunca hareket eder. Eger bat1 ceyreginde keserse, yarim daireye ek olarak
batig genligi eksi dogus genligi kadar bir yay boyunca hareket eder.

[7] Meyilli ufuklarda, enlem dairesi sekizinci kisma (yani 45°ye) yaklasincaya
kadar, birinci ve besinci durumlar hari¢ tiim durumlar gecerlidir. Ay sekilde, en-
lem tam sekizinci kisma esitse, birinci ve dordiincii durumlar harig tiimii gecerlidir.
Enlem sekizinci kismi agtiginda fakat ¢eyrek kisma (9o°’ye) ulasmadiginda, dordiin-
cii durum harig hepsi gecerlidir. Ceyrek kisimda ise, yalnizca birinci durumdaki tam
devir gerceklesir, fakat kesisme gerceklesmez; ¢iinkii bu enlemde baslangi¢ azimutu

yoktur.

[8] Bir yildiz, bir devirden digerine gecerken bir durumdan bagka bir duruma ha-
reket edebilir. Eger bu gecis y1ldizin 6zdevinimiyle gerceklesirse, birinci durum degis-
meden kalir. Dogus ve batig genliklerinin hesaba katildig1 durumlarda da gecerlidir;
ciinkii gecis bu genliklerde artis veya azalig gerektirir. Besinci ve altinci durumlarda
ise fark cok kiiciiktiir ve hissedilmez. Ufkun altindaki baglangi¢ azimutu ile kesisme
goz Oniine alinmamuigtir; ¢linkil azimutun temeli irtifadir. Bu daire, ondan alinan bir
yay bakimindan “irtifa dairesi” olarak adlandirlir; baglangi¢ azimutu ile birlikte ufuk

tizerinde kapadig1 yay bakimindan ise “azimut dairesi” olarak adlandirilir.

[9] Sinirh yetenegimin izin verdigi [aciklama] bu kadardir. Umarim, yiice hami-
nin -Allah, 6mriinii uzun eylesin- diizeltmeleri sayesinde hata ve eksiklerden uzak

olur.
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6. Ulug Bey'in irtifa Dairesi Uzerine Risalesinin Nesri

Asagidaki nesir ii¢ yazma niishaya dayanmaktadir (ilk iki niisha Ulug Bey’in risalesi-

ni, sonuncusu ise bu risale tizerine yazilmig anonim serhi icermektedir):
D: Dublin, Chester Beatty Library, Arapga 3640, V1. 143a-144a.
M: Tahran, Kitabhane-yi Medrese-yi Mervi, 877, vr. 64b—66a.3

K: Kasan, Kitdbhane-yi Mullaé Muhsin Feyz (1dare-yi Ferheng ve irsad-i Islam1), 27,

141-171.

Bu ti¢ niisha arasinda en giivenilir olan1 D'dir. Bu niisha, serhin bilinen niishasiy-
la karsilagtirlarak tashih edilmig ve buna gore yogun derkenar notlariyla zenginleg-
tirilmistir. Buna karsilik K niishasinin miistensihinin metni tam olarak anlamadan
yalnizca kelime aktariminda bulundugu ifade edilebilir; bu nedenle bazi kisimlari-
nin okunmasi giictiir. Dolayisiyla K niishasinin yayimlanmasinin, daha giivenilir yeni
niishalar tespit edilinceye kadar ertelenmesi uygun olacaktir. Ulug Bey'in risalesi kisa
oldugu i¢in her iki niisha da farkli miistensihler tarafindan istinsah edilmis kisa risa-
lelerden olusan mecmua igerisinde yer alir. Anlagildig1 kadariyla bu mecmualardan
biri (M) Isfahan'da hazirlanip ciltlenmistir, diger mecmua ise (D) en azindan kismen
Babiir Hindistani'nda dolagimda bulunduguna dair emareler icermektedir.

Ulug Bey'in risalesi tizerine yazilmig anonim serhin yalmzca bir niishasinin tes-
pit edilmis olmas: ve biyo-bibliyografik kaynaklarda bu gserhe dair herhangi bir iz
bulunmamasi, metnin yaygin olarak dolagima girmedigini diigtindiiriir. Bunun nede-
ni, muhtemelen miiellifinin taninmis bir 4lim olmamasidir. Ancak en az bir kisinin
bu serhi Ulug Bey'in metnini ¢aligmak i¢in yogun bi¢imde kullandigi malumdur. D
niishasi, cogu anonim serhten alinan notlar bakimmdan zengindir. Derkenar ve sa-
tir aralarimi farkh bigimdeki imla 6zellikleriyle dolduran bu notlar ve sayfalardaki

fiziksel hasar, metnin bazi boliimlerinin okunmasim giiclestirmektedir.3* Anlagildig

33  Ulug Bey'in risalesi M niishasinda su ifadelerle baglamaktadir:
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34 D niishasimnin ilgili sayfalarinin renkli goriintiilerini edinmeme yardimei olduklan igin Chester
Beatty Kiitiiphanesinin (Dublin) Islam Eserleri Kiiratorii Dr. Moya Carey’e ve Dijital Hizmetler
Asistan1 Marisol Rivera'ya icten tegekkiirlerimi sunarim. Onlarin yardimi olmadan, bu sayfalarda-

ki yogun derkenar notlarini ¢oziimlemek imkansiz olurdu.
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kadariyla bu notlar, metni dikkatle inceleyen bir kimse tarafindan dogrudan D niis-
hasina diigiilmiistiir. Dolayisiyla bunlarin bagka bir kaynak niishadan aktarilma ola-
silig1 bulunmamaktadir. Notlardan bazilarimin sonuna serk kelimesi eklenerek kay-
nag1 belirtilmistir. Baz1 notlar ise her ikisi de muhtemelen gerhi igaret eden m ve g

harfleriyle imzalanmigtir.

Ote yandan, serhteki alintilanan metin kismiyla biiyiik bir benzerlik icermesi,
D niishasiin dogrudan Ulug Bey'in risalesinden degil, serhin bir kopyasimndan ak-
tarilmig olabilecegini giindeme getirmektedir. D niishasini notlandiran kisi, zaman
zaman ana metinle serhi ayrnigtirmakta zorlanmis, bazi notlarda z ve g isaretlerini
kullanarak “bu muhtemelen Ulug Bey’in metninin bir parcasidir” demek istemistir.
Niisha ve tizerindeki notlar ayn1 donemde iiretildigine gore bu igaretler D niishasinin

serhten kopyalandig1 ihtimalini kuvvetlendirmektedir.

Bu kenar notlar ile serh arasinda zaman zaman kiigiik farkhihiklar goriildiigiinii
belirtmek gerekir. Ayrica, im kisaltmasiyla imzalanmig bazi kenar notlar da vardir.
Bu notlardan en az birindeki agiklama, gserhten alintilanan bir ifadeye verilen yanit
niteligindedir. Bu durum, Ulug Bey'in risalesini inceleyen kisi tarafindan yapilmis
olabilecegi gibi, metnin ya da serhin bagka bir niishasindan da aktarilmis olabilir.
Bagka bir 6rnekte ise, ayni pasaj icin iki farkli derkenar notu bulunmakta, her ikisi de

serhten alinmig olmakla birlikte farkh bicimlerde ifade edilmektedir.

Asagidaki negirde iki tiir aparat kullanilmigtir. Bunlardan ilki, ti¢ niisha arasinda-
ki diizenli istinsah farklarim kaydeder. Ikincisi, D ve M niishalarinda yer alan acikla-
yic1 derkenar notlarini gosterir. Daha 6nce belirtildigi tizere, D niishasindaki notlarin
¢ogu anonim gerhten alindigindan, bu notlarin negrinde K niishas1 esas alinmgtir.
Ozellikle D niishasinin tahrip olmug kisimlarinda bu yéntem oldukga faydali olmus-
tur. M niishasi genel olarak diger iki niishadan daha iyi durumda olsa da Ulug Bey’in
bu kisa risalesinin tam istinsah seriivenini aydinlatmak i¢in bagka kiitiiphanelerde

bulunabilecek niishalarin da incelenmesi gerekmektedir.
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