NAZARIIAT

islam Felsefe ve Bilim Tarihi Aragtirmalari Dergisi

Islam Matematik Tarihinde Hisabi Ceb
Gelenegi ve IX./XV. Asirdaki Zirvesi:
Ibni’l-Haim'in el-Miimti‘ Adli Eseri’

HIif Baga™

02z: Aralarinda bir bag olmas: sartiyla bilinenler vasitasiyla bilinmeyenlere ulasmanin yéntemlerinden biri olarak
bilinen cebir, III./IX. yiizy1lda Harezmi'nin hakkinda ilk kez sistemli bir eser telif etmesiyle ilim dali olma yolundaki
ilk adim1 att1. Bundan sonraki siirecte Islam matematikgileri bir taraftan hesap ilmini cebire uygulamak suretiyle
cebirin hisabilesmesini, neticesinde de daha kullanish ve 6zgiir olmasini temin ettiler, diger taraftan da bu kullanmigh
cebiri feraiz (miras hukuku), ticaret, mesaha ve mimari gibi alanlara tatbik ederek pratik fayda sagladilar. Bir ilim dali
olarak ortaya ¢ikisindan yaklagik bes bucuk asir sonra cebir ilmi yukarida sayilan faaliyetlerle zirveye ulagmigti. Bu
zirvenin 6nde gelen isimlerinden Ibni’l-Haim 6nce Yasemini serhi sonra, manzumesi el-Mukni' ve serhi el-Miimti*
ile genis bir zaman ve mekéna yayilan bir tesir yaratti. Ancak ikincisi belki ilkinin golgesinde kaldigindan, belki de
el-Mukni‘nin diger serhleri arasinda gézden kagtigindan simdiye kadar herhangi bir ¢alismaya konu olmamusgtir.
Halbuki el-Miimti‘ gerek mevcut cebirsel kavram ve yontemlerin tamamini bir araya getirmesi, gerekse de Islam
medeniyeti matematik tarihi boyunca cebir ilminin hisabi mi, hendesi mi, yoksa hisabi+hendesi mi karakterde
olmas: gerektigi veya hangisinin cebir ilminin gelisimine daha fazla katk: saglayacag: yoniindeki soru(n)lar1 ve
bunlarin felsefi boyutlarini tartismaya agmas: bakimindan matematik tarihi ¢caligmalarina yon verecek niteliktedir.
iste bu yiizden makalenin konusu, [bni’l-Haim’in el-Miimti‘ fi serhi’l-Mukni‘ adh eserinin matematik tarihindeki
konumuna, 6ne ¢ikan ézellikleriyle tanitimina ve matematiksel incelemesine tahsis edilmisgtir.

Anahtar kelimeler: matematik, cebir, ibni’l-Haim, el-Mukni’, el-Miimti‘.

Abstract: Algebra, defined as a method to determine the unknown by means of what is known, given the link
between the two, took its initial steps toward disciplinary status during the third/ninth century when al-Khwarizmi
produced the first systematic study on the subject. Later Muslim mathematicians followed his lead due to this novel
discipline’s propensity for improvement and beneficial application. Thus they applied arithmetic to algebra to make
it more practical and open and, as a result, derived great benefits from employing it in matters of inheritance,
commerce, land surveys, architecture, and other areas. Roughly 550 years after its formation as a discipline, algebra
reached its peak in the aforementioned areas. One of its most famous practitioners, Ibn al-Ha'im, had a lasting and
widespread influence first with his commentary on Yasamini and then with his versified work al-Mugni‘ and its
commentary al-Mumti‘. However, the latter work eluded the researchers’ attention — perhaps it was overshadowed
by the former or lost among the other commentaries — despite its remarkable presentation of the entire conceptual
and methodical repertoire of algebra as it was known at that time, not to mention its analysis of the problems
and discussion of the philosophical implications in a long-lasting debate on Islamic mathematical history: Should
algebra be arithmetical, geometrical, or both? Which track would be more conducive to improving the discipline so
it could break new ground in the historical studies of mathematics? Thus, this article seeks to present the status of
Ibn al-Haim’s al-Mumti’ fi sharh al-Mugni' in the history of mathematics, along with its outstanding features and
mathematical analysis.
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erceklik Gizerine insani bir inga olan bilgi, duyu ve gézlemlerle elde edi-

len verinin matematiksel veya kavramsal yapilarla islenmesi neticesin-

de ortaya ¢ikan tirandiir. Bagka bir ifadeyle bu siireg, arada bir baginti
olmak sartiyla bilinenlerden, yani eldeki verilerden ¢esitli yollar/yéntemler/aletler
kullanarak bilinmeyenin bilgisini elde etmektir. Dolayisiyla elde edilen bilginin ger-
cekte var olan (hakikat) ile miitekabiliyeti ilk 6nce duyu ve gozlemden gelen veri-
nin dogruluguna, sonra da bu verinin matematiksel veya kavramsal modellerden
hangisini gerektiriyorsa onunla dogru bir sekilde islenmesine baghdir. Iste tam
bu noktada bir¢ok soru(n) ortaya ¢ikmaktadir. “Duyu ve gozlemden gelen verileri
dogrulamak miimkiin mi, degilse bu verilere ne kadar giivenebiliriz? Verilerin zi-
hinsel siireclerle hakiki bir bilgi haline gelmesi miimkiin miidiir, bunu temin eden
zihinsel yapilar nelerdir?” sorular1 bunlardan birka¢idir. Islam medeniyeti diisiince
tarihinde mezkir sorunlarin ¢6ztmi i¢in kabaca, bilginin olugum siirecindeki hem
ilk hem de ikinci agamanin mtmkiin mertebe kesinliginin arttirilmasi kanaatinin
benimsendigi séylenebilir. Daha ilk dénemlerden itibaren gozlem araclariyla ilgili
alanlara agirlik verilmesi, verinin iglenmesini saglayan temel iki yéntem olan man-
tik ve matematik ilimlerde kesinligi arttirma ¢abalari bu durumun bir kanit: sa-
yilabilir. Bununla birlikte VII./XIII. asra kadar evrenin dilinin mantik dili oldugu,
dolayisiyla evreni okumak icin bu dili kullanmak ve ona agirlik vermek gerektigi
fikri yayginken,' bu tarihten sonra matematikgilerin saglam kanitlarla ortaya koy-
dugu matematiksel yapilarin da bu dili anlamada ciddi katk: saglayabilecegi, farkl
perspektiflerin de dikkate alinmas: gerektigi goriisii benimsenmeye baglamistir.
So6z konusu degisim/déntsim, matematigin buttin dallarinda devam eden biyiime

ve kesinligi arttirma ¢abalarini desteklemisgtir.?

IX./XV. asrin baslarinda Ibnil-Haim el-Misri (752/1352-815/1412) tarafin-
dan telif edilen ve kendi yazdig1 el-Mukni‘fi’l-cebr ve’l-mukdbele adli manzum eserin
serhi olan el-Mimti‘ fi serhi’l-Mukni’, yukaridaki paragrafta varilan neticenin cebir
ilmindeki gtizel bir 6rnegidir. Zira miiellif, belki de Dogu ile Bat1 {slam dinyasi-
nin ortasinda, Misir'da yetigsmesi hasebiyle, dénemine kadar ortaya konan hemen

hemen tiim hisabi cebir birikimini harmanlayip cebirsel kanitlar1 saglamlagtira-

1 Bu fikrin daha ¢ok doga felsefesi ve metafizik alanlarinda faaliyet gésteren dusiiniirler arasinda yaygin
olmast matematik bilimlerin {slam medeniyetinin baglangicindan itibaren hizli bir yiikselis gosterdigi
gercegini degistirmez.

2 Thsan Fazlioglu, “Faal Akil Oliince!: XIII. Yiizyil Felsefe-Bilim Tarihi'nde Hakiki (Invisible) ile Zahiri (Vi-
sible) ligkisinin Yeniden Yorumlanmas1”, Uluslararas: XIII. yiizyilda Felsefe Sempozyumu Bildirileri (An-
kara: Yildirim Bayezid Universitesi, 2014), 27-36; Thsan Fazlioglu, “Hakikat ile Itibar: Dis-diinya'nin
Bilgisinin Dogas1 Uzerine — XV. Yiizy1l Doga Felsefesi ve Matematik A¢isindan Bir inceleme-", Nazariyat
1/1 (Ekim 2014): 1-33.
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rak yagadig: asirda “hisabi cebirin zirvesi”® olarak nitelendirilebilecek bir ¢aligma
sunmugtur. Bu niteleme, ayni1 zamanda eserin bu makaleye konu olma gerekgesini
temin eder. Zira bir yandan “cebir ansiklopedisi” vasfini alacak kadar alanin bilgi
birikimini ortaya koyan, diger yandan cebirin sinirlar1 ve buna bagl olarak gelisme
ve genigleme potansiyeli tizerine felsefi tartigmalara yer veren bir eserin ilim diin-
yasina kazandirilmasinin, gerek klasik dénem gerek Osmanli donemi matematik

tarihi caligmalarinin seyrini etkileyecegi muhakkaktir.

Miiellif ve eseri el-Miimti* hakkinda bilgiler vermeye ge¢meden énce “hisabi
cebir” in mahiyeti, ortaya ¢ikis1 ve gelisimi ile ilgili tarihsel siireci ortaya koymak
6nemlidir; zira zirveye varmak, onu anlamlandirmak ve deger-lendirmek i¢in zir-
veye giden yolu bilmek gerekir.

I. Hisabi Cebir ve Tarihi Arka Plani

Bilinen nicelik vasitasiyla bilinmeyen nicelige ulagsma kural ve yéntemlerini ifa-
de eden cebir ilmi, problemin/denklemin ¢éztim stirecinde matematikteki iki temel
deger olan “say1” ve “sekil’den birinin temel unsur olarak kabul edilmesine ve agir-
likli olarak onun kullanimina gore zamanla iki temel yaklagim kazanmigtir. Bu yak-
lagimlardan biri geometri ilminin yapitas: olan “sekil”i cebirsel ¢6ziimiin merkezine
koydugundan “geometrik/hendesi cebir”, digeri de hesap/aritmetik ilminin yapi-
tag1 olan “say1’y1 ¢6ziimiin asli unsuru gordugunden “analitik/hisabi/sayisal cebir”
olarak adlandirilmigtir. Buradaki ayrigmanin veya kutuplagmanin digiim noktasz,
cebirsel bir denklemin ¢6ztimunun kesin ve saglam ispatlarla kanitlanmas: proble-
midir. Hendest cebirciler, sayisal yontemlerin her zaman saglam kanitlar sunama-
yacagi, yaniltia olabilecegi, bu yiizden de ¢6ziim hisabi yollarla bulunsa dahi kesin
ve saglam ispat sunan biricik yontemle, yani hendesi ispatla saglamasinin mutlaka
yapilmasi gerektigini diigtiniirken; hisibi cebirciler, sayisal yontemler kullanarak
da kesin ispat ve saglamalar yapilabilecegi, sadece hendesi ispata dayandirildig:
takdirde cebir ilminin kibik denklemlerin 6tesine gecemedigi i¢in simirli, gelisme
ve geniglemeye kapali, uygulama alani kisith bir ilim haline gelecegini iddia etmisg-
lerdir. Ger¢ekten de tarih, bityitk oranda hisabi cebircileri hakli ¢ikarmig, cebir ilmi
bilhassa XV. asir sonu, XVI. asrin baglangiciyla birlikte sayisal alanda gelismesini
stirdarmiistir. Bununla birlikte hendesi cebircilerin cebir ve hendeseyi birlestir-

3 Burada eser i¢in kullanilan “zirve” vasfi, sekilsel anlamiyla éncesinde ve sonrasinda daha dusiik sevi-
yenin varligina isaret etmek i¢in veya noktasal bir konumu betimlemek i¢in degil, alanindaki tiim biri-
kimi miikemmel bir bicimde igleyerek/kullanarak déneminin en kapsamli mustakil cebir kitab1 olmasi
dolayisiyladir.
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me ¢abalari da meyvelerini vermis, XVII. asirda René Descartes’in mevcut biriki-
mi sistematik ve kuramsal olarak La Géométrie adlr eserinde yeniden iglemesiyle
bugin “analitik geometri™ dedigimiz “kartezyen geometri” (koordinat geometrisi)
ad1 verilen yeni bir alan ortaya ¢ikmistir. Kisaca cebir ilmi s6z konusu oldugunda
“say1’nin hem iglem yapmadaki hem de sézlu veya yazili (diiz yazi ve sembolik) ak-
tarimdaki kullanish tabiati, bilhassa Islam diinyasi matematikcileri tarafindan der-
hal fark edilmig, IV./X. asirda baglayan cebirin hisabilesme siireci bes asir boyunca
hizlanarak ve geliserek devam etmistir. Cebir ilminin Islam medeniyetinden Bat1
medeniyetine aktarimi da biyiik oranda bu hisabi karakter tizerinden olmustur.

Harezmi'nin halefleri tarafindan tesis edilen ve Osmanli klasik déneminde de
kayda deger gelismelerle devam ettirilen hisabi cebirin ilk tezahtrlerine gelince,
cebir ilmine dair ilk verilerin alindig1 miladi yirmi asir kadar 6nceye gittigini soyle-
mek mimkundiir.

Siireci daha iyi anlayabilmek i¢in cebir ilminin kurucusu sayilan Harezmi'yi ve
cebir kitabini milat kabul ederek konuyu, Harezmi'den 6nceki cebirsel tezahiir ve
bunun hisabi karakteri ile Harezmi'den sonra Ibnt’'l-Haim’e kadar hisabi cebirin
tesisi ve gelisimi olmak tizere iki baglik halinde incelemek uygun olacaktur.

1. Hisabi Cebirin ilk Niiveleri

Bu konuyu tarih sahnesinde énemli rollerde bulunmusg ve birikimlerinin bir
kismi giinimiuze ulagmig ilk medeniyetler baglaminda degerlendirmek gerekirse,
eldeki verilere gore bilinen vasitasiyla bilinmeyene ulagma fikri milattan énce yir-
mi asir kadar geri gitmektedir. Bu fikrin ilk giiclu izlerine Mezopotamya matema-
tiginde rastlanirken, komsusu Misir medeniyetinin daha ¢ok geometri tizerinden
gelisme gosterdigi soylenebilir. Eski Yunan ve Iskenderiye'de ise yogun bir bi¢imde
Mezopotamya ve Misir matematigi tesiri altindaki geometri ve sayilar teorisi alan-
larinda satirlarin arasina gizlenmis cebir digtincesinden bahsetmek mumkundiir.
Tarihteki buyiik medeniyetlerden bir digeri Hint medeniyetine gelince, bilhassa
sifir1 ihtiva eden Hint rakamlar1 ve on tabanl say: sistemine dayanan hesap ala-
nindaki gelismelerin genelde cebir, 6zelde de hisabi cebir diisiincesine ciddi katk:
yaptig1 ifade edilebilir.

4 Analitik geometrinin kurucusu ¢ogunlukla Descartes olarak bilinir, ancak asli olarak analitik geomet-
rinin ilk uzmam ondan iki asir sonra yasayan Julius Plicker'dir (1801-1868). Daha fazla bilgi i¢in bkz.
Carl B. Boyer, A History of Mathematics (USA: John Wiley and Sons, 1976), 540. Cevirisi i¢in bkz. Carl
B. Boyer, Matematigin Tarihi, cev. Saadet Bagcac1 (Istanbul: Doruk Yayinlar1,2015), 582-583.
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Yapilan en son arkeolojik kazilardan elde edilen veriler, cebir ilminin tohumla-
rinin Mezopotamya topraklarinda, bilhassa da Babilliler tarafindan atildigini gos-
termektedir. Yine bu verilere gére Mezopotamya matematikgilerinin cebir alaninda
en maharetli olduklar: konunun ikinci dereceden denklemler ve ¢ozamleri oldugu
soylenebilir. Onlar, bu tiir denklemleri dokuz gruba ayirarak incelemigler, her tip
denklem i¢in ayr1 ¢éziim vermiglerdir. Bu cebirsel denklem turlerinin en ¢ok kulla-
nilan ikisi s6yle siralanabilir:

b [ b2
1.x+y=bvexy=c—>x—— 5 -c vey——— (5)—43
/ b ? b
2. x-y=bve xy=c —=» x= +c+— ve y= (5)+ -3

Mezopotamya cebirinde diger denklem tiirleri cogunlukla bu iki tiire doniisti-
rilldiikten sonra ¢oztilmistir. Bunlarin yaninda (x® + x* = 252) kiibik denkleminin
ve (xy + x -y =183, x+y=27) denklem sisteminin ¢éztimleri de elde edilmigtir.®

Mezopotamya cebirindeki ¢6zim yontemlerinin genel karakterine gelince,
hisabi yontemi kullanmakla birlikte geometrik terim ve sekillerden de faydalan-
miglardir. Ancak metinlerinde kullandiklar1 geometri terimleri yaniltici olmamali-
dir. Ciinkii onlarin digtince tarzi esas itibariyle sayisaldir. Her ne kadar bilinmeyen
sayilar1 dogru parcalar: veya alanlarla somutlagtirsalar da, bu bilinmeyen sayilar
zihinlerinde hep say1 olarak kalmigtir. Hatta geometrik goriinen problemlerde bile
asil amaglar asla ¢izim veya geometrik ispat degil, sadece hesap yapmaktir. Kisaca
genelde Mezopotamya, ¢zelde de Babil cebirinde geometrik dig goruniigiin arkasin-
da analitik bir 6z varligim giicli bir sekilde hissettirmektedir.®

Bu bilgiler 15151nda cebirdeki hisabi yontemlerin en ilkel sekillerinin Mezopo-
tamya medeniyeti matematikgileri tarafindan ortaya konuldugu séylenebilir.

Misir medeniyetinde ise daha ¢ok say: teorisi ve geometri konularini ilgilendi-
ren izler mevcut oldugundan Yunan ve Hint medeniyetlerindeki hisabi cebire ait
bulgulara gegmek uygun olacaktir.

5 Aydin Sayil, Misirhilarda ve Mezopotamyalilarda Matematik, Astronomi ve Tip, (Ankara: TTK Basimevi,
1966), 4-6, 45; George Sarton, A History of Science Ancient Science Through the Golden Age of Greece
(Courier Dover Publications, 1952), 70-73; Bartel Leenert Van Der Waerden, Bilimin Uyanist (Istanbul:
Tirk Matematik Dernegi Yayinlari, 1994), 93-122; Solomon Gandz, “The Origin and Development of
the Quadratic Equations in Babylonian, Greek, and Early Arabic Algebra”, Osiris III (1937): 551-555.

6 Jens Hoyrup, “Old Babylonian ‘Algebra’ and What It Teaches Us about Possible Kinds of Mathematics”,
Ganita Bharati 32/1-2 (2010): 98, 109; George Sarton, A History of Science, 73; Van Der Waerden, Bili-
min Uyanisi, 109.
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Yunan matematiginin temel kaynaklar1 Mezopotamya ve Misir matematigi ol-
masina ve bunun bir sonucu olarak sayisal yontemlerin 6nemi ve 6nceligine ragmen
bilhassa cebirde Diyofantos'un (MS III. yuizyil) Aritmetika’st” disarida birakilmak
kaydiyla geometrik yontemlerin hakim oldugu gorilir. Bu durumu agiklamak icin
bircok gerekee zikredilebilir; ama belki de en dikkate deger olani analitik yéntemin
sayilara dayanmasi ve say1 kavraminin da irrasyonel veya kesirli ifadeler yiizinden
her zaman tam sayiy1 temsil edemeyisidir.® Yunan matematikgileri aradiklar1 man-
tiki zorunlulugu, her zaman tam olmayan sayilarda bulamadiklarindan geometrik
yontemlere ragbet ederek daha sonralar: cebirde bagka bir yénelim haline gelecek
hendesi cebirin kapisini aralamiglardur.

Hint medeniyetinde ise VII. asirda Brahmagupta Hint cebirine altin ¢cagini ya-
satan eserinde® sifirla ilgili hesap kurallarini agikladig gibi ikinci dereceden denk-
lemlerin ¢ tiriini ve negatif say1 kavrami yardimiyla meydana getirdigi diger bir
denklem tiiriint de ortaya koymustur:

Oxa=0, 0x0=0, J0=0

2

l.ax?>+bx=c 2. bx+c=ax? 3.ax’+c=bx ve px’+qx+71r=0

Buna ilave olarak Hint cebirciler negatif ve irrasyonel sayilari kabul ederek ikin-
ci dereceden denklemlerin iki kéka oldugunun farkina varmiglar, ikinci dereceden
denklemlerin cebirsel ¢oztimiini “kareye tamamlama” usuliiyle birlestirerek bugiin
“Hint metodu” denilen yéntemi kegfetmiglerdir.'

Kisaca Hint medeniyeti matematiginde sifirin sembollestirilmesi, on tabanh ko-
numsal say: sisteminin gelistirilmesi ve dokuz rakam i¢in kullanigh sembollerin tretil-
mesi gibi cebirin, ézellikle de hisabi cebirin gelismesinde ¢ok énemli adimlar atilmigtir.*!

7 Genel olarak “sayisal/niimerik analiz”i konu edinen eser bugiin kullandigimiz cebirsel notasyonla ifade
edilen degiskenler kullanmasa da “bilinmeyenin ilave bir bilinmeyenle degistirilmesi”, “cebirsel kisalt-
malar”, “dokuzuncu dereceye kadar kuvvetlerin ¢arpilmasi ve bélunmesi” ve “li¢tincii dereceden iki te-
rimli hesap” gibi baz1 vasitalar kullanmaktadir. Aritmetika analitik yaklagimi, genellestirilmis yontemi
olmamasi, negatif ve irrasyonel kok kabul etmemesi agilarindan Mezopotamya cebrini andirirken, belir-
siz denklem tiirlerini ihtiva etmesi bakimindan farklilagsmaktadir. Daha fazla bilgi i¢cin bkz. Diyofantos,
Sndatu’l-cebr, trc. Kosta b. Luka, thk. Riigdi Rasid (Misir, 1975), 7-20; Waerden, Bilimin Uyanist, 461.

8 Bartel Leenert Van der Waerden, Geometry and Algebra in Ancient Civilizations, (Heidelberg: Springer,
1983), 70-96; Waerden, Bilimin Uyanisi, 201.

9 Brahmasphutasiddhanta adli eserin tamami matematik ile ilgili olmayip 12. bélimu aritmetigi ve 18.
bolumii de cebiri ele almaktadir. Brahmagupta'nin ve diger bir kayda deger Hintli matematik¢i Bhaska-
ra [I'nin (1114-1185) eserlerinin aritmetik ve cebir béliimlerinin Tngilizce cevirileri ve degerlendirmesi
icin bkz. Brahmagupta and Bhaskara, Algebra, with Arithmetic and Mensuration, ¢ev. Henry Thomas
Colebrooke (Londra, 1817).

10  Boyer, Matematigin Tarihi, 251-253.

11  Colin Ronan, Bilim Tarihi (Ankara: Tiibitak, 2005), 212-213; Boyer, Matematigin Tarihi, 241-246.
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2. Hisabi Cebirin Tesisi ve Geligimi

Cebir ilminin bagimsizhigini kazanma siireci Harezmi'nin'? Kitdbu’l-Muhtasar
fi'l-cebr ve'l-mukdbele adli eserini yazmasiyla baglatilir. Harezmiden 6nce cebir-
le ilgili baz1 veriler olmasina, hatta yasadigi dénemde benzer eserler yazilmasina
ragmen, aragtirmacilar cesitli sebeplerle’® bu kitabi cebir ilminin baglangic1 olarak
goriirler. Muellifin kitabinda hangi yénelimi benimsedigi konusuna gelince, 6nce
cebirsel denklemlerin hisibi ¢6ziimlerini sunar, ardindan bu ¢éziimlerin hendesi
illetini/ispatini verir. Bu yap1, onun her iki yéntemin gerektigi gibi kullanilmas: ta-
raftar1 oldugunu gésteren “Harezmi modeli” olarak adlandirilabilir. Iste bu model
tizerinde haleflerinin belirli noktalara agirlik vermesi ve o problemler tizerinde dur-

masi neticesinde cebirsel yonelimler/yaklagimlar meydana gelmistir.

Mezkir haleflerden ilki olan Sabit b. Kurra' (6. 288/901) her ne kadar hendesi
cebir yaklagiminin 6nciilerinden olsa da hendesi ve hisabi cebir yontemlerinin ilk kez
bu kadar belirgin bir sekilde ayrismasim sagladigindan burada adindan séz edilme-
sini hak eder. el-Kavl fi tashth mesdili’l-cebr bi’l-berdhini’l-hendesiyye adl risalesinde
{(x2+ax=b, x +b=ax ve x?>=ax+ b} denklemlerini kullanarak
ikinci dereceden denklemlerin hendesi terciimesini sunarak hendesi kanitlar
¢ok daha saglam hale getirmis, cebirsel yollar i¢in hendesi tefsir sayesinde bu iki
yontemin ayni sonuca ulagtirdigini kanitlamaya ¢aligmistir. Denklemlerin ¢ézi-
miinde Oklides’in takip ettigi geometrik yol ile Harezmi'nin izledigi cebirsel yol

arasindaki benzerliklere dikkat ¢ekmek suretiyle hem ¢6ziimde hem de ispatta

12 Harezminin nerede dogup nerede yasadigi, ad1 hakkindaki tartismalar, diger eserleri, Beyti'l-Hikme'deki
caligmalar1 hakkinda daha fazla bilgi i¢in bkz. G. J. Toomer, “al-Khwarizmi”, DSB, VII, 358-365; Van der
Waerden, A History of Algebra (Springer - Verlag, 1985), 3-15; Thsan Fazhoglu, “Harizmi”, DIA, XVI, 224-227.

13 Sebeplerden birkac su sekilde ézetlenebilir: (i) Daha énce kimsenin gercek anlamda dokunmadig: bu
alanda yeni bir ilmin kaidelerini koymasi ve bu yeni ilmin kurallarin1 ve yéntemlerini sadece mate-
matikgiler i¢in degil, ayn1 zamanda muhasip, tiiccar, hdkim ve devlet memurlar i¢in de kullanigh hale
getirmesi. (Bu yiizden kitabinin yarisindan fazlas: pratik hesap icermektedir.) (ii) Harezmi'nin “cebir”i
bilinmeyeni bulmak i¢in herhangi bir yéntemden daha fazlasini iceren bir alan olarak gérmesiyle onun
sadece bir yontem olarak kalmasini engellemesi ve miistakil bir ilim olarak temayiiz etmesine zemin
hazirlamasi. (iii) Kitabina koydugu ismin bu yeni ilmin ad1 olmas1 konusunda ilmi ¢evrelerde dogal/
kendiliginden bir uzlagmanin meydana gelmesi. Cebir ilminin kurucusu olmas: bakimindan Harezmi
hakkinda daha fazla bilgi icin bkz. Risdi Rasid, Riyadiyyat el-Havarizmi: Te'sis [Im el-Cebr, cev. Nikola
Faris (Beyrut, 2010).

14  Sabit'in Islam matematik tarihinde ilk kez sonsuz kiiciikler hesabini kullanmasi ve Pisagor teoremini
tiim tiggenlere uygulanabilecek sekilde genellestirmesi hakkinda daha fazla bilgi i¢in bkz. Aydin Sayi-
11, “Sabit Ibn Kurra'nin Pitagor Teoriminin Tamimi”, Belleten XX1/88 (1957): 527-546. Ayrica Sabit'in
Beyti'l-Hikme'de bir tiir Yunan matematik okulu olusturmaya ¢alisan Haccac b. Matar taraftari oldugu
ve bu yéndeki ¢alismalarini destekledigi ile ilgili iddialar hakkinda daha fazla bilgi i¢in bkz. Waerden,
Bilimin Uyanist, 20.
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hendesi yolun kullanilabilecegini géstermis, bu da hendesi cebirin ¢6ztimde hesap
igslemlerine gerek duymamasina ve hisabi cebirden tamamen soyutlanabilmesine
zemin hazirlamigtir.’®

Ebt Ké&mil Siica® b. Eslem (235/850-317/930), adim1 Harezmi'nin eserinden
alan calismasi Kitab fi'l-cebr ve’l-mukdbele’de ¢ok bilinmeyenli lineer denklemlerin
dizenlenmesini incelemeye ve irrasyonel islemlere sahip denklemleri gozden gegir-
meye gecmeden 6nce kesir hesabinin kurallarini agiklamis, ondan sonra da ikinci
dereceden denklemlere donusturdugi pek ¢ok farkli denklem tzerine ¢aligmistir.
Boylece onun cebirsel hesab: rasyonel ve irrasyonel sayilar mecrasina genigletme-
sinde oldugu gibi denklemler teorisinde de 6nemli adimlar attig1, daha acik bir ifa-
deyle cebirin hisabilesmesi projesine zemin hazirladig: séylenebilir.'¢

Ebtt Kamil'in hisabi cebirin tesisine 6nemli katk: sagladiginin en buytk kani-
t1, cebir ilmini kapsam ve icerik bakimindan genisleme kabul eden bir ilim olarak
gorip bilinmeyenin bulunmas i¢in bir yéntemle yetinmeyerek hep farkl bir usul
pesinde kosmasi, cebirin taklidi ve mekanik bir ilim olmayip kesfedilmeyi bekleyen,
icatlarla dolu, zeka ve dikkat gerektiren bir sanat oldugunu ifade etmesidir."”

Harezmiden yaklagik bir bucuk asir sonra Bagdatli matematik¢i Kereci (IV./
X.-V./XI. ytuzyil) hesap ilminin cebir tizerine tatbiki konusundaki tesebbiis ve arag-
tirmalari, her vecihten gelistirerek bir proje olarak ortaya koymustur. Bu proje,
hesap ilminin konularini ve baz: algoritmalarini cebirsel ifadelere 6zellikle de poli-
nomlara uygulamay: hedefleyen, yani cebirin hisibilestirilmesini amaglayan yoénte-
mi ihtiva etmektedir.

Kereci ve haleflerinin sundugu hesap ilmini cebire tatbik etme yaklagimi, Islam
cebir tarihinin o dénemindeki en iistiin proje olarak dustnulmektedir. Seleflerinin
gelenegi tizerinde tamamen yeni bir yola giren bu yénelimin amaci, cebirsel igslem-
lerde geometrik 6rneklerden sakinmak suretiyle'® cebiri bagimsizlig: ve hususiyet-
leri agisindan daha saglam bir sekilde inga etmek icin yeni yontemler aragtirmaktir.
Bunun icin Kereci, cebir ilmini Oklides geometrisinin kanatlarindan digar1 ¢ikar-

mis, cebirsel birimleri dizenleyerek onun bagimsiz bir ilim oldugu gerceginin altini

15  B. A. Rosenfeld ve A. T. Grigorian, “Thabit Ibn Qurra”, DSB, XIII, 291; Riisdi Rasid ve Regis Morelon,
Mevstatu Tarthu’l-Ulimi’l-Arabiyye (Beyrut: Merkez Dirasatu’l-Vahdeti'l-Arabiyye, 1997), II, 468; Wa-
erden, Bilimin Uyamigi, 18-19; Thsan Fazlioglu, “Sabit b. Kurre”, DIA, XXXV, 353-356.

16  Rusdi Rasid-Regis Morelon, Mevsuatu Tarihu’l-Ulimi’l-Arabiyye, 11, 469-470.

17  Martin Levey, “Abu Kamil”, DSB, I, 31.

18  Kereci'nin hicbir geometrik 6rnek kullanmadan meydana getirdigi cebir calismasi Ilelii Hesab el-Cebr
ve'l-Mukabele adli eserinin tafsilath degerlendirmesi icin bkz.: Melek Dosay, Kereci'nin Ilelii Hesab el-
Cebr ve'l-Mukdbele Adl Eseri, (Ankara: 1991, AKM), 29-56.
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¢izmigtir. Onun bu projesine ait el-Fahri ve el-Bedi* adli kitaplari, yazildigi donem-
den on yedinci asra kadar matematikgilerin talikat, serh ve aragtirmalarina konu
olmusg, uzun asirlar boyunca cebir hesabi alaninda merkezi bir konumda yer almig-
tir. Hisabi cebir gelenegini gelistirip bu yeni gelenegin temellerini atmasiyla cebir
ilminin miiceddidi unvanini kazanan Kereci'nin halefleri Sehreziri, Ibnii't-Turab,
Ibni'l-Hisam, Semev’el el-Magribi, Ibni'l-Havvam, et-Tenthi, Kemaleddin el-Fa-
risi, Ibni’'l-Benna el-Merrakisi, Cemsid el-Kasi, Abdulmecid el-Samuli, ibn Hamza

el-Magribi ve el-Yezdi seklinde sayilabilir.'

Kereci'nin en yakin takipgisi Semev’el el-Magribi (6. 575/1180) f{slam matema-
tik tarihinde selefinin cebrin hisabilestirilmesi programim siirdiiren ve tamamla-
yan gelenegin icerisinde degerlendirilebilir. Bununla birlikte caligmalarinda gori-
len hendesi gosterim ve ispatlar, hendesi yonelimi tamamen g6z ardi etmedigine,
her iki gelenege de katkida bulunduguna isaret etmektedir. Eseri el-Bahir fi'l-cebr
VI./XII. asrin sonlarina kadar cebir ilminin varabilecegi hemen hemen en yiiksek

seviye olarak tavsif edilmigtir.?

Magribi, 6ncelikle “cebirsel kuvvet” kavramini ortaya koyarak {x° = 1} tanim-

n=xM*"} formilinin kuralim

lamasini yapmig ve {m,n € Z olmak tizere x™.x
vermigtir. Tek ve ¢cok terimlilerin kuvvetleri ve kokleri tizerinde aritmetik iglemlerle
ilgilenmesi onu, “0”1 bu iglemlere dahil etmeye ve negatif say1 anlayisim gelistirerek
negatif ve pozitif sayilarin carpim kurallarini agiklamaya yoéneltmistir. Bu cercevede
{0—a=-a ve 0-(—a) = al’nin tamimini1 yapmigtir. Béylece tek terimliler ve
polinomlarin bilhassa da polinomlarin béliinmesiyle ilgili temel aritmetik islemleri
inceleyebilmis ve kesirleri polinomlar yardimiyla yaklasik olarak ifade etme imkan-
larini aragtirmigtir. Buna ilave olarak rasyonel katsayili polinomlarin karekokleri-
nin hesaplanmasini da ele almigtir. Tiim bunlarin neticesi de bugiin “Ruffini-Hor-
ner metodu” olarak bilinen yéntemin atas1 sayilacak polinom bélme ve kék ¢ikarma
cetvellerini ortaya koyup bu yontemle on iki terimlinin dért terimliye, sekiz terim-
linin ti¢ terimliye bolumu gibi olduke¢a uzun ve zor iglemleri kolayca ¢6zerek cebirde
irrasyonel hesabin genislemesini, dolayisiyla cebirin hisabilesmesi projesinin daha

da ileriye taginmasini temin etmesidir.?!

19  Ragid ve Morelon, Mevsiat, 473; Rusdi Rasid, Tarihu'r-riydziyyat el-Arabiyye beyne’l-cebr ve’l-hisab (Bey-
rut: Merkez Dirasatu’l-Vahdeti’'l-Arabiyye, 2004), 35; Ahmed Selim Saidan, Tarthu ilmi’l-cebr fi'l-dle-
mi’l-Arabi (Kuveyt, 1985), I, 83; Rusdi Rasid, “al-Karaji”, DSB, VII, 242.

20  Saidan, Tarihu ilmi'l-cebr, 373; Adel Anbouba, “al-Samaw’al”, DSB, XII, 91; Thsan Fazlioglu, “Semev’el
el-Magribi”, DIA, XXXVI, 488-492.

21  Samev'el el-Magribi, el-Bahir fi'l-cebr, thk.ve tah. Salah Ahmed ve Riigdi Rasid, (Dimesgk, 1972), 44-50.
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Klasik donem Islam diinyasinin dogulu matematikgileri icerisinde hisabi ce-
bir gelenegine katkilar1 bakimindan zikredilmesi gereken son matematikei Sere-
feddin et-Tast'dir (VI./XIL. yuzyil). el-Muddelat* adli cebir kitabinda yer verdigi
hendesi ispat ve yontemlerle geometrik cebirin en 6nemli isimlerinden Omer
Hayyam’in halefi olarak gérilse de, analitik cebirin gelismesine katkilar1 dikkate
degerdir. Bu meyanda cebir ilminde artik daha genis bir yer kaplayan denklem-
ler teorisi, onun ¢aligmalariyla bu ilmin bir bélimiint tegkil etmekle kalmamisg
cebirin kalbi konumuna gelmistir. TGsi, bu teorinin muhtevasinda denklemlerin
geometrik tetkikini ve sayisal ¢éziimlerini bir araya getirmis, denklemlerin her
biri i¢in ¢6ztim bulma sorununu halletmigtir. Kullandig: egriler konumsal incele-
menin buluguna yol acmis, ézellikle de “tiirev denklemi” yoluyla “ii¢iincii derece-
den polinomlar” ile ilgili metodolojik aragtirmaya énciilik etmigtir. Sayisal ¢6ziim
alaninda algoritmanin uygulanmasiyla yetinmemis ve orada “polinomun tiirevi”
ifadesini ortaya ¢ikarmigtir. Ustelik ayn1 sekilde bu algoritmalar1 “baskin poli-
nomlar” kavrami yoluyla dogrulamaya ¢abalamigtir.”® Ancak tiim bunlarin 6tesin-
de hisabi cebire en buyiik katkisi, Semev’el el-Magribi'de gordigiimiiz cetvelleme
yontemini, daha etkin bir sekilde polinom denklemlerinin kékiint bulmak, yani
yiksek dereceden denklemlerin ¢6ztiim kiimesine daha dakik ve daha kolay bir
sekilde ulagmak i¢cin kullanmasidur.

fslam dinyasiin Magrib matematikgilerine gelince, makalenin odak noktasi
baglaminda ii¢ isim ve cebir ¢aligmalar1 6ne ¢ikar. Bunlardan kronolojik olarak ilki
cebir ilminde bilinen ilk manzum eserin sahibi Ibnivl-Yasemin'dir (6. 601/1204-
1205). Urcizetii'l-Yaseminiyye fi ilmi’l-cebr ve’l-mukdbele adli meghur eserinde yak-
lagik kirk beyitle Harezmi'nin ortaya koydugu tizere denklemlerin ¢6ziim ilkelerini
6zetlemektedir. Urciize analitik cebirin manzum bir ¢aligmayla etkin bir gekilde ifa-
de edilebildigini gésterdigi icin sézkonusu gelenekteki kése taslarindan biri olarak
gorilebilir. Magrib matematik gelenegini temsil eden ve asirlar boyunca pek ¢ok
serh ve hagiyeye konu olan telif** saf hisabi cebir yaklagiminin goruldigi ilk man-
zum eserlerdendir. Ibnii’l-Yasemin'in ibnii'l-Haim ve Sibtu’l-Mardini gibi Osmanl
matematik geleneginde 6nemli rol oynayan matematikgiler tarafindan gerh edilme-

22 Risalenin tahkikli metni i¢in bkz. Riigdi Rasid, el-Cebr ve'l-hendese fi'l-karni’s-sani aser: Miiellefat Sere-
feddin et-Tusi (Beyrut: Merkez Dirasatu’l-Vahdeti'l-Arabiyye, 1998), 433-551.

23 Ragid ve Morelon, Mevstat, 488.

24 Bu manzum eserin ve miuellifin matematik ilminde yazdif1 diger manzum eserlerinin tahkikli met-
ni, degerlendirmesi, serh ve hasiyeleri ile ilgili tafsilathi bilgi icin bkz. Ibnit'l-Yasemin, Manziimat Ibn
Yasemin fi d'mali’l-cebr ve’l-hisab, thk. Celal Sevki (Kuveyt, 1988). Urcuzetii'l-Yaseminiyye fi ilmi’l-cebr
ve’l-mukdbele’nin tiim serh ve hasiyelerinin dékiimiine, yazma niishalarina ve metinlerinden béliimlere
ulagmak icin bkz. Celal Sevki, el-Ulimu'l-akliyye fi'l-manzamati’l-Arabiyye (Kuveyt, 1990.), 220-261.
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si*® ve bu serhlerin ilim cevrelerinde miitedavil olmasi Osmanh matematigindeki
hisabi cebir karakterinin hem dogulu hem de batili kéklerini ve etkilerini goster-
mesi bakimindan dikkate degerdir.

Magrib matematikgilerinin ikincisi, “Benna Okulu”nun kurucusu Ibni’l-Ben-
na el-Merrakasi (721/1321-654/1254), sadece cebire tahsis ettigi Kitabu'l-Cebr
ve'l-mukabele’si’® ve ¢cok¢a sohret bulan ameli hesap kitabi Telhisu a mali’l-hisdb’inin
ikinci ciizintin ikinci kismi “el-cebr ve’l-mukabele”” ile saf hisabi cebir gelenegi-
nin Magrib’de yayilmasini saglayan isimdir. Kitdbu'l-Cebr ve’l-mukdbele’nin Ebu Ka-
mil’in cebir kitab1 ve ézellikle de onun Ebi'1-Kasim el-Kuresi serhinin bir nevi muh-
tasar1 olduguna dair tartigmalar olsa da, {bni’l-Benna’nin eserinin teorik kisminda
hesap islemlerini bilinenler ve bilinmeyenler hesab: seklinde ayr1 ayr1 incelemesi,
dordinci dereceden denklemleri 6zdeglik ve ¢arpanlara ayirma yoéntemlerinden
faydalanarak ¢6zmesi ve hicbir sekilde hendesi ispat veya gosterime yer vermemesi,
muellifin Magrib matematik gelenegini yansitan en tafsilath hisabi cebir bilgilerini
sundugunu gosterir.?®

Magrib matematikgilerinden zikredilecek son isim ise “Benna Okulu’nun son
donem mensuplarindan Kalasadidir (6. 891/1486). Miiellifin uzmanlik alanlar
arasinda agir basan alan hesap olmasina ragmen, burada bahis acilmasinin sebe-
bi, Kalasadi'nin, yaklasik ytz yil énce Ibni'l-Benna ile ilk niveleri goriilen hisabi
ve cebirsel notasyonu somut bir sekilde ¢aligmalarinda gostermesidir.?® Zira hisabi
cebir gelenegini savunan matematikgilerin, hendesi cebir gelenegi taraftarlarina
karg: kullandiklar, yiiksek dereceden denklemlerle islem yapabilme tstinlagiine
ilave olarak muhtemel silahlari, cebirin 6gretilmesini, 6grenilmesini ve asirlar boyu
aktarimini kolaylastiran sembollerle gosterimin en etkili bir bicimde ancak hisabi
cebir yontemiyle uygulanabilmesidir.

25  Her iki serh de tahkik edilerek degerlendirmelerle nesredilmistir: Ibni’l-Haim, Serhu’l-Urcuze el-Yase-
miniyye fi'l-cebr ve’l-mukabele, thk. Mehdi Abdiilcevad, (Tunus); Sibti’'l-Mardini, el-Lema ‘tii’ -Mardiniyye
fi serhi’l-Yaseminiyye, thk. Muhammed Siveysi (Safat, 1983).

26  Eserin metin ve incelemesi i¢in bkz. Saidan, Tarih ilm el-cebr, 11, 505-585.

27  ibni'l-Benna el-Merrakusi, Telhisu A‘mali’l-hisdb, thk. Muhammed Siveysi, (Tunus, 1969), 73-77.

28  Ihsan Fazhioglu, “Ibni’l-Benna el-Merrakisi”, DIA, XX, 532. Madde yazari burada kitabin ismini
Kitabii'l-Usil ve'l-mukaddemat fi'l-cebr ve'l-mukdabele seklinde vermektedir.

29 Ibnir'l-Kunfiz'un (6. 772/1370) Ibni'l-Bennd'min Telhis'i iizerine yazdigi Hattu'n-nikab an vechi'l-amel bi'l-
hisab isimli serhi de notasyon konusunda 6ne ¢ikan eserler arasindadir. Ancak miuellifin serh esnasin-
da kullandig: niisha veya niishalarda gérdigii sembolleri mi gelistirdigi yoksa sembollerini kendisi mi
iirettigi meselesi tartigmalhidir. Cebirde notasyonun dogulu matematikgilerle mi yoksa ¢ok daha ge¢ bir
donemde batih matematikgilerle mi bagladig: problemi ile ilgili olarak bkz. Salih Zeki, “Notation Algeb-
rique chez les Orientaux”, Journal Asiatique 9/11 (1898): 35-52. Makalenin terciimesi i¢in bkz. Remzi
Demir, “Salih Zeki Bey’in Journal Asiatique’de Yayimlanan ‘Notation Algebrique Chez Les Orientaux’
Adl Makalesi”, OTAM 15 (1977): 333-353.
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Islam diinyasmnin dogulu ve batili matematikgilerinin ardindan bu iki cografya-
nin ortasinda yer alan Anadolu topraklarindaki matematik tohumlarini yegerten ve
bir ormana déniistiren matematikgiler ile onlarin hisabi cebir gelenegine katkila-
rindan sz etmek gerekirse, makalenin sinirlari gozetilerek temsil kabiliyeti yiiksek
iki isim ve eserlerinden bahsedilebilir. Bunlarin biri el-Fevdidii'l-Bahdiyye fi'l-kavi-
di’l-hisabiyye'nin yazar1 Ibnt'l-Havvam® (6. 724/1324), digeri de es-Semsiyye fi'l-
hisab’1 ile Nizadmeddin en-Nisabaridir® (6. 727-730/1326-1330'dan sonra). Her
iki matematik¢i de aslen Anadolulu olmasalar da eserleri tizerinden bilhassa egi-
tim-6gretim kurumlar: aracilifiyla kayda deger bir tesir yaratmiglardir. Bu tesirin
gerceklesmesi muhtemelen su yolla olmustur: VIL/XIIIL. asirda flhanl hitkimdar
Hilagt’'nun destegiyle meghur bilgin Nasiriiddin et-Tasi (6. 673-1273) Tebriz’in
giineyinde Meraga sehrinde bir rasathane kurmus, dénemin ileri gelen matema-
tik¢i ve astronomlariyla buray1 gézlem yapilan, eser tretilen ve iiretilenlerin tedris
edildigi bir matematik-astronomi okulu haline getirmistir. iste bu okulun dogrudan
tiyesi Ibnii'l-Havvam ile dolayl iiyesi Nizameddin en-Nisabtri'nin bagta matematik
olmak tizere bir¢cok ¢aligmas, ilerleyen dénemlerde okulun tim birikimiyle birlikte
cesitli bilginler eliyle Anadolu topraklarina getirilmistir. Ibni’'l-Havvam’in gelene-
ge katkisi kitabinin cebir bélumiine polinom ¢arpimu ile bélumii, aritmetik diziler
toplami konularini ilave etmesi ve bélumi teorik bilgiler ve uygulamali problemler
seklinde iki kisimda ortaya koymasidir. Nisabiiri'ye gelince, polinom koki ¢ikarma
islemi ile rasyonel sayilarin dérdiincii dereceden irrasyonel kéklerine yaklagma 6r-
neklerini cebir bsliimi altinda isleyerek hisabi cebir geleneginin yiiksek dereceden

denklemlerle iglem yapabilme giiciint arttirmay: hedeflemigtir.>

Tarih boyunca birikerek yiikselen hisabi cebir gelenegi dagina hizh bir tirmani-
sin ardindan gelenegin on dérdiinci ve on beginci asirdaki zirvesi goriilebilir. Fakat
oncesinde, Ibnit’l-Haim’in “cebir ansiklopedisi” ve “cebir s6zligl” vasiflarini hak ede-
cek kadar kapsamli bu eserini telif etme sebebi el-Mukni'nin Islam matematik tarihi

manzum eser gelenegindeki konum ve degerini belirlemek daha uygun olacaktir.

30  Miiellif ve matematik kitabn ile ilgili ayrintil bilgi icin bkz. Thsan Fazliogly, “Ibn el-Havvam ve Eseri
Fevaidii'l-Bahdiyye fi'l-Kavaidi'l-Hisabiyye: Tenkitli Metin ve Tarihi Degerlendirme” (yiiksek lisans tezi,
Istanbul Universitesi, 1993).

31  Miellif ve matematik kitabu ile ilgili ayrintih bilgi i¢in bkz. Elif Baga, “Nizdmuddin Nisabari ve eg-Sem-
siyye fi'l-Hisab Adli Matematik Risalesinin Tahkik Tercime ve Tarihi Bir Degerlendirmesi” (yitksek li-
sans tezi, Sakarya Universitesi,2007).

32 Osmanl cografyasinda genelde matematik ézelde de cebir tarihi hakkinda daha ayrintih bilgi i¢in bkz.
Elif Baga, “Osmanh Klasik Donemde Cebir” (doktora tezi, Marmara Universitesi, 2012).
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II. islam Matematik Tarihinde Manzum Eser Gelenegi

Arapga “inci dizmek, diizenlemek” anlamindaki na-za-me kékinden gelen na-
zim ve manzume kelimeleri genellikle siir ve siir telifi icin kullanilirsa da his ve hayal
boyutu olmayip yalniz vezin ve kafiye unsurlarini tagidigindan didaktik siir tira
olarak bilinir.*® Manzume, diiz yaz ile de ifade edilebilmesi, nesnel bir olay 6érgu-
stine yer vermesi ve gercek anlamin 6n planda olmas: gibi hususiyetleriyle siirden
ayrilir, ancak tarihi giir kadar eskidir. Araplardan énce ilk kez eski Hint ve Yunan'da
orneklerine rastlanan bu tiran daha ¢ok egitim, yani 6grencinin 6grenmesi gere-
ken seyleri daha kolay ezberleyebilmesi amaciyla ortaya ¢iktig1 dastniilmektedir.
Ogretici niteligi bulunan ve “kaside” veya “recez” denilen ilk Arapca manzumelere
cahiliye devrinde rastlanir. Ancak “kaside” ve “recez’in siir teknigi bakimindan iki
farkli manzum tiir olarak gérilmesi ve bu turlerin olgunlagmasi Emevi ve Abbasi
dénemlerine denk gelir. Halil b. Ahmed’in®* (6. 175/791) “recez”i aruz sistemine
almasi ve onunla aruz bahri olugturmasi “urcize” denilen daha uzun ve didaktik

yonii agir basan manzumelerin meydana gelmesine zemin hazirlamigtir.?

Abbasi dénemi ve sonrasinda ilmi faaliyetlerin ve eser teliflerinin hiz kazan-
mast gittikce artan bilgileri bilhassa egitim kurumlarinda en hizli ve kolay bicimde
6gretme tekniklerinin ortaya ¢ikmasini ve gelisimini de beraberinde getirmisgtir.
Diiz yazidan sadece kafiye farkiyla ayrilan ve bu farkiyla ezberlemeyi kolaylagtiran
manzumeler {s]am medeniyetinde dilden akaide, tiptan matematige hemen hemen
her ilim dalinda ortaya ¢ikarak hem ilimlerin tekdmiiline hem egitim-6gretimin
verimliligine ciddi katkilarda bulunmustur. islam medeniyetinin dogusuyla bas-
layip XIIL./XIX. ytuzyila kadar devam eden manzum eser geleneginde “kaside”den
ziyade yukarida bahsi gecen “urcize” adli nazim tiirii kullanilmigtir. Bu durumun
muhtemel sebebi kasidede tiim beyitlerin ikinci satirlarinin®® manzume boyunca
secilen kafiye harfine gére yazilmas: gerekirken, urctizede her beytin satirlarinin
sadece kendi aralarinda kafiyeli olmasinin yeterli olmasidir. Kisaca kafiyeye uyma

konusunda ilkinin daha zor olmasi, muellifleri ikinci tiire yéneltmis olabilir. Ancak

33 Ismail Durmus, “Siir”, DIA, XXXIX, 144.

34  Sayma teknigi olarak ifade edilebilen kombinatoryal analiz Islam medeniyetinde ilk defa dilci Halil b.
Ahmed’in Arap harflerinden anlamli kelime iiretme ¢aligmalariyla ortaya ¢ikmigtir. Bagta cebir olmak
tizere dil ve felsefe gibi alanlarda uygulamalarini bulan yéntemin ayrintili agiklamalari i¢in bkz: Rugdi
Rasid, “Matematik”, DIA, XXVIII, 132; Ahmed Djebbar, “Combinatorics in Islamic Mathematics”, En-
cyclopaedia of the History of Science, Technology and Medicine in Non-Western Cultures, ed. Helaine Selin
(Dordrecht: Kluwer, 1997), 230-232.

35  Kemal Tuzcu, “Klasik Arap Siirinde Didaktik Siirler”, Ankara Universitesi DTCF Dergisi 47/2 (2007):
148-150.

36  Beytin iki parcasindan her birine verilen isim.

81



NAZARIYAT islam Felsefe ve Bilim Tarihi Arastirmalar Dergisi

fbni’l-Haim zora talip oldugunu kanitlamak istercesine selefleri ve cagdaslarinin
aksine el-Mukni'yi kaside formunda telif etmistir. Belki de nazim boyunca ayni kafi-
ye kullanildigindan eser, hifzi en kolay ve hizli eserler arasinda gorillmiis ve egitim

kurumlarinda en ¢ok ezberlenen eserler arasina girmigtir.*”

fslam medeniyeti matematik tarihi boyunca ilm-i aded, ilm-i hisab, ilm-i cebir,
ilm-i misiha ve ilm-i hendese dallarinda telif edilen manzum eserlere gelince, 6nce-
likle gintimtize ulagabilen ¢aligmalarin VI./XII.-XIII./XIX. asirlar arasina ait oldugu
soylenebilir. Toplamda sayis1 doksani bulan manzum eserlerin buyik kismi ilm-i
hisab ve ilm-i cebir alanlarindadir. Bu doksan farkli caligsma arasinda yayginlik, yani
en fazla niisha sayisina sahip olma ve iizerine en ¢ok caligma yapilma kriteri agisin-

dan bir siralama yapmak gerekirse:

i. Ibnt’l-Yasemin'in (6. 601/1204) el-Urciizetii - Yaseminiyye fi'I-cebr ve'l-mukabe-
le’si elliye yakin kendi niishasi, yirmi iki farkli sarihten®® yiiz seksen civari gerh niis-

has1 ve otuz ui¢ hasiye ntishasi ile en miitedavil manzum eserdir.

ii. Ibnt’l-Haim’in (6. 815/1412) el-Mukni' fi'l-cebr ve’l-mukdbele’si yirmi bes ci-
var1 kendi niishasi, yedi farkh sarihten yaklagik doksan serh niishas: ve dort hagiye

nishasi ile diger bir miitedavil caligmadar.

iii. Ibn Gazi el-Miknasi'nin (6. 919/1513) Ibnii'l-Benna el-Merrakisi'nin Tel-
hisu A'mali’l-hisdb’inin baz ilavelerle nazma ¢ekilmis sekli olan Miinyeti’l-hussab fi
ilmi’l-hisab’1 yaklagik on bes kendi niishasi, dért farkli gdrihten®® otuz civarinda serh

niishasi ile yaygin eserler arasinda sayilmay: hak etmektedir.

Son olarak Islam matematik tarihi boyunca riyazi ilimler alaninda telif edilen
manzum eserlerin ginumiize ulasan niishalar1 1s1g1nda hangi dallarda ne kadar ca-

ligma yapildigina dair istatistiksel bir bilgi sunulabilir.** Buna gére:

37  Sonja Brentjes, “Teaching the Mathematical Sciences in Islamic Societies Eighth Seventeenth Centu-
ries”, Handbook on the History of Mathematics Education, ed. Alexander Karp ve Gert Schubring, (New-
york: Springer, 2014), 96.

38  Urcuzetii'l-Yaseminiyye'nin gerhlerinden en yayginlar1i Sibtu’l-Mardini'nin (6. 907/1501) el-Li-
ma'tii’l-Mardiniyye fi serhi'l-Yaseminiyye'si ve Ibnt’l-Haim'in Serhu'l-Urciize el-Yaseminiyye fi'l-cebr
ve’l-mukdbele’sidir.

39  Sarihlerden biri de miiellifin bizzat kendisidir. Bugyetii't-tullab fi serhi Miinyetii’l-hussab adli serhi man-
zumesinden daha fazla sohret bulmus, ilki Fas’ta 1899'da, digeri de Halep’te 1983’te olmak iizere iki
defa yayinlanmigstir. Manzumenin igerigi ve serhinin niishalar1 hakkinda ayrintili bilgi i¢in bkz. Sevki,
el-Ulimu’l-akliyye, 288-296.

40  Buistatistiki bilgiler Celal Sevki'nin el-Ulimu’l-akliyye adl eserindeki veriler kullanilarak tarafimizdan
hazirlanmigtir (s. 211-338).

82



Elif Baga, islam Matematik Tarihinde Hisabi Cebir Gelenegi ve IX./XV. Asirdaki Zirvesi: Ibni'l-Haim'in el-Mimti‘ Adli Eseri

. Ilm-i Hisab (Kesir hesaplar1 da dahil) %40

. Ilm-i Cebir (Kok hesaplar1 da dahil) %20

. Ilm-i Aded %10

. Ilm-i Misaha %9

. Ilm-i Hendese %6

. Ilm-i Ukad (Parmak hesabi) %6

Ilm-i Riyazi (Genel matematik manzumeleri) %5

. Ilm-i Feraiz %4

0 N O Uk wWwN

1. Miellif: ibni’l-Haim

Ebw'l-Abbas Sihabuddin Ibni'l-Haim ismiyle amlan miellif Misir'in Karafe
boélgesinde 753/1352-3 yahut 756/1355 yilinda dogmus, fikih, Arap dili, feraiz
ve hesap ilimleri tizerine ¢aligmalar yaparak bu alanlarda déneminin énde gelen
isimlerinden olmugtur. Omriiniin yaklasik olarak ilk yarisini Kahire'de cesitli ho-
calardan dersler alarak ve kendini yetistirerek gecirmis, diger yarisin1 da Kudiis'te,
kayda deger ilmi birikimiyle ¢grenci yetistirmeye ve bu 6grenciler icin eserler te-
lif etmeye adamig ve 815/1412’'de Kudus’te vefat etmigtir. Yaklagik son yirmi yili-
n1 medreselerde muderris ve yonetici olarak gecirmesi ve talebelerle i¢ ice olmasi
muhtemelen onu pedagojik yénii agir basan ¢aligmalar iiretmeye itmistir. Bilhassa,
feraiz de dahil olmak tizere matematik caligmalarinda kullandig tasnif, sistem, dil
ve agiklama tarzi bu durumun kaniti sayilabilir. Gintumuze ulasan kirk civarindaki
eserinin konularina bakildiginda onu, 6ncelikle matematikgi, sonra da fakih olarak
nitelemek mumkandur.

A

Baz1 matematik ¢aligmalarinda** Niareddin el-Cilavi'ye atifta bulunmasindan
bu alandaki hocalarindan birinin Cilavi oldugu ortaya cikmigtir. Ayrica Seyhiilislam
Siractiddin Omer b. Raslan el-Bulkini (6. 805/1403), Seyh Cemaliiddin el-Emytti
(6. 790/1388), ibni'l-Hatim ve Abdurrahman b. Hiseyin el-Iraki’'den de dersler al-
dig1 soylenebilir.* Ogrencilerine gelince, uzun yillarini tedris faaliyetlerine adama-

41 Ibnwl-Haim, el-Miimti' fi serhi’l-Mukni‘, Chester Beatty nr. 3881, vr. 2a (miellif niishas1); Ibni'l-Haim,
el-Mukni' fi'l-cebr ve’l-mukdbele, Siileymaniye Kiitiiphanesi, Reisiilkiittab nr. 1191, vr. 59b; ibnir’l-Haim,
el-Ma‘tne i ilmi’l-hisabi'l-hevai, thk. Hudayr Abbas Muhammed el-Munsidavi, (Bagdat: Daru’l-Asar ve't-
Turas, 1988), 28; Ibni'l-Haim, Subbdk el-Miindsehat, King Saud University nr. 1044, vr. 1b.

42 Ibnwl-Haim, el-Ma‘ine, 28; Ibn’l-Haim, et-Tibyan fi tefsiri garibi'l-Kurdn, thk. Fethi Enver Dabuli (Ka-
hire: Daru’s-Sahabe, 1992), 23; ibnw’l-Haim, el-Fusil fi'l-feraiz, thk. Abdilmuhsin b. Muhammed b.
Abdilmuhsin Munif (Riyad, 1994), 11-13.
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sindan bir¢ok 6grenci yetistirdigi tahmin edilebilir. Bunlar arasindan en meshuru
Ibnt'l-Hacer el-Askalani'dir.**

Oldukca tiretken bir 4lim olan Ibnii’'l-Haim cebir, hesap ve feraiz dallarinda ol-
mak tzere yaklagik*! on sekiz matematik eseri telif etmistir. Bu eserlerin biiyik bir
kismi yaklagik iki ytuzyil boyunca bilhassa Osmanli medeniyeti alimleri ve medre-
seleri cevresinde miitedavil olmus, serh ve hagiyeler yazilmigtir.*® Séhret bulmus
teliflerinin birkagi, hesap ansiklopedisi gorunimi ¢izen el-Ma‘ne fi ilmi’l-hisdbi’l-
hevdi ve muhtasari el-Vesile ild sindati’l-hevai, el-Liima® fi'l-hisdb, Miirsidetii't-tdlib ila
esne’l-metdlib ve muhtasar1 Niizhetii'n-nuzzar fi sindati’l-gubdr, Ibni’l-Benna’nin (6.
721/1321) Telhisu A'mali’l-hisdb’inin muhtasar1 el-Havi fi'l-hisdb, Serhu’l-Urcuze-
ti'l-Yaseminiyye fi'l-cebr ve'l-mukdbele ve el-Fusil fi'l-ferdiz olarak siralanabilir.

Eserlerinin bu kadar ¢ok ragbet gormesinin muhtemel sebepleri (i) hem hindi ve
hevai hesabinda hem de cebirde dénemin egilimlerine uygun olarak tamamen ana-
litik ¢6ziim yontemlerini tercih etmesi, (ii) uzun yillar medrese ¢evresinde olmasi
hasebiyle 6grencilerin ihtiyaclarini ¢ok iyi bilip ona uygun bir yazim teknigi gelis-
tirmesi ve (iii) calismalarini farkh ihtiyaclara cevap verecek sekilde genig-orta-kisa
hacimlerde yeniden iiretmesi seklinde siralanabilir. Son sayilan sebebin en giizel
ornegi cebir alanindaki el-Mukni‘ serhi el-Miimti‘ ve muhtasari el-Miisri‘ iglemesidir.

IV. Telifler: el-Mukni*ve Serhi el-Mimti*

el-Mukni* fi’l-cebr ve’ l-mukébele* Tbni’l-Haim’in cebir ve mukabele ilmi hakkin-
da elli dokuz beyitten meydana gelen kaside seklindeki telifidir. el-Miimti‘ fi ser-
hi’l-Mukni‘ise bu cebir kasidesinin kendi yazdig: serhidir. Bu serhin ardindan miiel-
lif gelen talepler dogrultusunda serhini kisaltarak el-Miisri‘fi serhi’l-Mukni“’ adl1 bir
muhtasar kaleme almigtir. Baz1 kaynaklarda ve yazma eser kataloglarinda el-Miis-
ri‘nin de el-Miismi‘ adli bir muhtasar1 olduguna dair bilgiler mevcuttur. Eserin tiim

43 Ogrencileri ile ilgili ayrintili bilgi icin bkz: Ibniv'l-Haim, el-Ma'tine, 32-34.

44  Baz eserleri yarim oldugundan bazisinin da niishas: giiniimiize ulasmadiginda kesin bir say1 vermek
miimkin degildir. Ayrintili bilgi i¢in bkz. Fazlioglu, “Ibni’l-Haim”, 63-65.

45  Brentjes, “Teaching the Mathematical Sciences”, 106; Cevat Izgi, “Osmanh Medreselerinde Aritmetik
ve Cebir Egitimi ve Okutulan Kitaplar”, Osmanl Bilimi Arastirmalar: 1 (1995): 145.

46  Aragtirmalar neticesinde eserin halen yazma geklinde oldugu, ancak kiiciik bir béliimunin Celal Sev-
ki'nin manzum eserler hakkindaki kitabinda 6rnek olarak gésterildigi tespit edilmistir. el-Mukni' ile
ilgili daha fazla bilgi i¢cin bkz. Sevki, el-Ulimu’l-akliyye, 268-282.

47  Yazarin 810/1408 tarihinde yani el-Miimti‘ serhinden beg giin sonra Mescid-i Aksa'da tamamladig:
el-Miisri' fi serhi’l-Mukni'nin muellif niishas1 Musul'daki Ahmediye kiitiiphanesi 107 numarada kayitli-
dir. Bu eser ayrica Laleli 3747 ve 3752 numaralarda da mevcuttur. el-Miisri‘ile ilgili daha fazla bilgi i¢in
bkz. Sevki, el-Ulimu’l-akliyye, 272-273.
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niishalan Tirkiye diginda bulundugundan el-Miismi‘nin el-Miisri‘nin muhtasari m1
oldugu, yoksa el-Miisri‘nin kendisiyle mi karigtirildig1 tespit edilememigtir.*® Do-
nemin cebir birikimiyle ilgili mtimkiin olabilecek en fazla bilgiyi icermesi bakimin-
dan ug telif arasindan en genisi olani el-Miimti* fi serhi’l-Mukni‘ ayrintili incelemeye
konu olmustur.

1. el-Mukni‘ fi’l-cebr ve’l-mukdbele

[slam matematik tarihinde Ibnii’l-Yasemin’in el-Urciizetii'l-Yaseminiyye fi'l-cebr
ve’'l-mukdbele adli manzumesinden sonra tizerine en ¢ok ¢aligma yapilmig ve miite-
davil olmus manzum eser Ibni'l-Haim’in el-Mukni* fi'I-cebr ve’l-mukabele’sidir. He-
niiz mustakil bir calismaya konu olmayan manzumenin tespitlere gére yirmi beg
civarinda niishasi gintmize ulagmigtir.*®

Eseri kisaca tanitmaya muhtevasindan baglamak gerekirse, alt1 beyitlik bir gi-
rigin ardindan “bilinmeyen turlerin isimleri, mertebeleri ve iisleri”, “toplama ve ¢1-
karma”, “carpma ve bélme”, “alt1 cebirsel denklem” ve “fasl/bslim” olmak tizere beg

baglik altinda ortaya konulur.®

Girigte dua beyitlerinin ardindan hocas: Cilavi'ye atifta bulunur ve cebir ilminin
yiiceligini, bu ilme sadece riyazi ilimlerde yetenekli seckinlerin meylettigini vurgu-
lar. Ayrica kasidesinin cebir ilminin 6ziint ihtiva ettigini ve basiret sahiplerine de
bu kadarinin yetecegini ileri strer.”*

flk baglik altinda cebir ilminin asli terimleri olan cezr (x), mal (x?), ka'h (x°) ve
bu terimlerden tiireyen diger terimleri zikreder. Buna ilave olarak “sey” ile “cezr” ve
“ka’d” ile “muka‘ab” arasindaki ince ayrimlara isaret ederek cebirdeki énemli tartig-
ma noktalarindan birini ortaya koyar.>

fkinci baslik bes beyitten olusur ve cebirsel ifadelerle toplama ve ¢ikarma yap-
manin keyfiyeti izerinedir.

48  Sevki, el-Ulimu’l-akliyye, 273-274.

49  el-Mukni‘nin baglangic ve bitis beyitleri, yazma niishalari, serh ve hagiyeleriyle onlarin da niishalar:
hakkinda ayrintih bilgi i¢in bkz. Sevki, el-Ulimu'l-akliyye, 268-283; Ibnw’l-Haim, el-Ma'ine, 43-44; Bo-
ris A. Rosenfeld ve Ekmeleddin Thsanoglu, Mathematicians Astronomers and Other Scholars of Islamic
Civilizations and Their Works (Istanbul 2003), 246.

50  ibnw'l-Haim, el-Mukni‘ fi'l-cebr ve’l-mukdbele, Silleymaniye Kiitiiphanesi Reistilkiittab nr. 1191, vr.
59a-61b.

51  ibnw'l-Haim, el-Mukni', vr. 59b.
52  ibnw’l-Haim, el-Mukni‘, vr. 59b-60a.
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Uciincii baglik ise temel hesap islemlerinden carpma ve bélmenin cebirsel ifa-

delere tatbikini konu edinir.

Cebir ilminin kalbini tegkil eden “alt1 cebirsel denklem” baghig: altinda miiellif,
aded (say1), sey (x) ve mal (x?) ugliistiniin ikili ve t¢li kombinasyonlariin yapil-
mastyla ortaya ¢ikan alti denklem tirii ve bu denklem tiirlerinin ayr1 ayri ¢6zim

formiillerini zikreder.

Son baglik olan fasl/bélum ise bir nevi énceki bagligin devamidir ve alt1 denk-
lem formiiline uymayan problemleri/denklemleri uygun hale getirme yéntemleri

hakkindadar.

el-Mukni‘nin icerigi ile ilgili 6zellikleri serhi el-Miimti‘ izerinden agiklanacagin-
dan burada sadece sekli 6zelliklerinden bahsedilecektir. Buna gore eser elli dokuz
beyitten olusur ve bir aruz bahri olan “bahr-1 tavil” nazim tiiriiyle yazilmigtir. Ka-
fiye harfi olarak “lam” harfi kullamlmistir, bu yiizden eser Lamiyyetu Ibni’l-Haim

olarak da bilinir.

Bundan bagka muellif son iki beytinde telifini nerede ve hangi tarihte tamam-

ladigini bildirmektedir. Ancak bunun i¢in farkli bir yol se¢mistir:

Jolas gd o) et a3k CE3N O g s o Ll
3 Lolsze sl 3L 5 Jiy sde Lo Il Ll s )

Kasidenin beyitleri elli dokuzdur, Aksid'da bereket ayinda (rebiiilevvel) telif ettim, o is-
tin gelir.

(O ay) sayis1 “dal” ve “zad” ile gosterilen senenin dértte biridir, (iste o zaman) kaside

tamamlanmigtir.

Bu beyitlere gore Ibnt'l-Haim el-Mukni‘yi, ebced hesabina gére “dal=4" ve
“z4d=800" oldugundan, hicri 800 + 4 = 804 (m. 1401) senesinin peygamberimi-
zin dogdugu ay olmasi hasebiyle bereket ay1 olarak isimlendirilen ve ayni zamanda
senenin dortte birinci ay1 (fL"J‘ ot ) olan rebiiilevvel ayinda Mescid-i Aksa'da ta-

mamlamigtur.

53  ibnw’l-Haim, el-Mukni‘, vr. 61b.
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2. el-Miimti‘ fi serhi’l-Mukni*

el-Mukni‘ iizerine yapilan ikisi anonim olmak tizere toplam yedi farkli gerhten
en kapsamlis1 muellifin bizzat kendisine ait olan el-Miimti‘dir. Simdiye kadar her-
hangi bir calismaya konu olmayan telifin® aragtirmalara gére muellif niishas: d4hil
yirmiye yakin niishas1 giniimiize ulagmistir.” ibni’l-Haim bu eserini manzume-
sini telif ettikten alt1 sene sonra 13 Cemaziyilevvel 810 / 12 Ocak 1407’de yine
Mescid-i Aksa’da tamamlamigtir.>®

a. icerik

fbni’l-Haim el-Miimti‘nin girisinde cebir ilminin amaglarini zikrederken ayni
zamanda muhteva bilgisi de vermektedir. Miiellife gére cebir ilminin amaci ve bu
amaa gerceklestirmek icin eserini telif sekli séyledir:

» o«

i. “Sey”, “mal”, “ka’b”, “maliw’l-mal”, “mali’l-ka’b”, “ka’bi’'l-ka’b” ve sonrakiler
gibi cebir ehlinin kullandig: terimlerin anlamlarinin agiklanmasi ve bunlarin mer-
tebe ve kuvvetlerinin bilgisinin verilmesi.

ii. Cebirsel ifadelerle toplama, ¢ikarma, carpma, bélme ve kok alma iglemleri-
nin ac¢iklanmasi.

iii. Herhangi bir denklemin kendisine indirgenebildigi alt: denklem tiirtiniin
agiklanmas: ve bu denklemlerin ¢6ziim kiimesine ulagmak icin ¢esitli yontemlerin
verilmesi.

iv. Denklemin, alt1 denklem tiriinden birine ¢ikana kadar ele alinmasinin key-
fiyeti ve kullanilacak yéntemler.

Ona gore ilk madde giris olarak, son madde de iki ve tigtinci maddelerin netice-
si olarak degerlendirilebilir. Bu durumda el-Miimti‘bir giris, iki fasil ve bir de sonug
béluminden meydana gelmektedir.>’

Miiellifin yukarida verdigi muhteva bilgisi cok ézet oldugundan ve serhinde alt

» o« » o«

bagliklara yer vermeyip metni “tenbihler”, “emirler”, “meseleler” ve “suretler” gibi
maddeler tizerinden inga ettiginden anlatilan konulara uygun baglklar tarafimiz-
dan takdir edilerek asagida ayrintili bir icerik bilgisi sunulacaktir.

54  Yazma eserin miiellif niishasindan tahkik ve tercimesi tarafimizdan hazirlanmis olup yakin zamanda
yayinlanacaktir.

55  Calisma boyunca eserin Chester Beatty 3881 numarali muellif niishas: kullanilacaktir. Diger niishalar:
icin bkz. Sevki, el-Ulimu’l-akliyye, 271; Ibnt’'1-Haim, el-Matne, 28; Rosenfeld ve Thsanoglu, Mathemati-
cians Astronomers, 246.

56  Ibniw’l-Haim, el-Miimti’, vr. 68b.

57  ibnwl-Haim, el-Miimti', vr. 2b.
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Mukaddime: Hamdele, salvele, eserin yazilig amaci, ismi, cebir ilminin tanim:
ve kurucusu Muhammed b. Misa el-Harezmi'ye atif. (1b-2a)

Bilinmeyen Tiirlerin Isimleri, Mertebeleri ve Usleri (2b-9b)
Cebirsel ifadelerle Toplama ve Cikarma

Birinci Mesele: Ortak/muttefik toplama ve ¢ikarma (9b-10a).
fkinci Mesele: Aykiri/muhtelif toplama ve ¢ikarma (10a-12a).
Uctincii Mesele: Kendisinde istisna/Negatiflik bulunan ¢ikarma (12a-13a).

Dérdiincii Mesele: Taraflarinin Biri veya fkisinde Istisna Bulunan Denklemdeki
[stisnanin Yok Edilmesinin Yénteminin Beyani Hakkindadir (13a-14b).

Cebirsel ifadelerle Carpma
Birinci Kisim: Sayinin tirle ¢carpimi (15a-15b).

Tkinci Kisim: Tiiriin tirle carpimi (15b-18b).

» Tek terimlinin tek terimli ile carpimu.

« Tek terimlinin ¢ok terimli ile carpima.

+ Cok terimlinin ¢ok terimli ile carpima.

Uciincii Kisim: Negatif Terimli Carpma (18b-21b).
Dérdiincii Kisim: Bélmeli Carpma (21b-23b).

« Kesirli ile kesirli olmayanin ¢arpimu.

» Kesirli ile kesirlinin ¢arpima.

Besginci Kisim: Negatif terimli ve bélmeli carpma (23b-24a).
Cebirsel ifadelerle Bilme

Terim sayisina gore taksim (24a-26b).

« Tek terimlinin tek terimliye bélumi.

« Turiin tiire bélumi.
+ Saymnin tiire bolimii.

» Tiirtin sayiya bolumd.

= Cok terimlinin tek terimliye bolima.
= Tek terimlinin ¢ok terimliye bélamii.

= Cok terimlinin ¢ok terimliye bslimi.
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Bolunen ve boélenin negatif terim ve/veya kesir icermesine goére taksim
(26b-29a).

= Negatif terimlinin pozitif terimliye bolumi.

« Kesirli terimin kesirsiz pozitif terime bolimii.

» Kesirli ve negatif terimlinin kesirsiz pozitif terime bélumi.

= Kesirsiz pozitif terimlinin kesirli terime bélima.

= Kesirsiz pozitif terimlinin kesirli ve negatif terimliye bolimi.

» Negatif terimlinin kesirli terime bélumi .

= Negatif terimlinin kesirli ve negatif terimliye bélimi.

= Kesirli terimin kesirli terime bélimu

= Kesirli ve negatif terimlinin kesirli terime bolimii.

» Negatif terimliye veya say1 ve tiirden ya da iki tiir ve daha fazlasindan bilegik
olana bslme.

= Kesirsiz pozitif terimlinin kesirli ve béliimli terime bolimi.

= Kesirli ve negatif terimlinin kesirli ve negatif terimliye bolimi.

Tek ve Cok Terimlinin Karekokiinii Ctkarma

= Tek terimlinin kékiini alma (29a-29b).

= Cok terimlinin (polinomun) kékiini alma (29b-30b).
« Terim sayisi ¢ift olan polinomlarin kéki yoktur.
« Terim sayis1 tek olan polinomlarin karekoki.

« Istikra/tiimevarim (31a-32a).

Alt1 Cebirsel Denklem
» Basit/yalin denklemler (32a-37b).
= Bilegik/katigik denklemler (37b-42a).
= Uyarilar.
« Iki tam kare varsayarak bilesik denklem olusturma yontemi (42a-42b).
« [Ik bilesik denklem tiiriiniin illeti (42b-43a).
« Tkinci bilesik denklem tiirtintn illeti (43a-44a).
« Uciincii bilesik denklem tarinin illeti (44a-44b).
« [lk bilesikteki tam kareyi bulmanin formiili (44b-45a).
- Uciincti bilesikteki tam kareyi bulmanin formiilii (45a-45b).
« Ikinci bilesikteki tam kareyi bulmanin formiilii (45b-46b).

« [lk bilesik denklemi ilk veya ti¢tincii yalin denkleme déniistiirme formilii
(46b-47a).

89



NAZARIYAT islam Felsefe ve Bilim Tarihi Arastirmalar Dergisi

« Tkinci bilesik denklemi ilk veya ti¢incii yalin denkleme déniistiirme for-
muli (47a-47b).

« Uciincii bilesik denklemi ilk veya tictincii yalin denkleme dontistiirme for-
miili (47b-48b).

Denklemleri Alt1 Tiirden Birine Déniistiirmenin Keyfiyeti
= Denklemi Cebir/Tekmil ve Hatt/Redd Yoéntemleriyle Déniistirme (48b-51b).
« Birinci Yontem/Formiil.
« Ikinci Yontem/Formiil.
« Bilegik Denklemleri Cebir ve Hatt Olmaksizin Cézme Formilleri (51b-53a).
» Bilesik Denklemlerde Cebir ve Hatt Olmaksizin mal/x”yi Bulma Formiilleri
(53a-54b).

Teznib: Cebirsel Denklemlerin Sayisimin Stmrlanamayacagr Hakkinda (54b-57a)
» Basit denklemlerin sayisinin sinirlanamayacagina dair érnekler (57a-57b).
» Katigik denklemlerin sayisinin sinirlanamayacagina dair 6rnekler (57b-58b).
= Denklemdeki degiskenlerin iisleri ardigik degilse ¢éztiim yéntemi (58b-59b).
» Denklemdeki degiskenlerin usleri ardigik ise ¢6ziim yoéntemi (59b-60a).
» Yasemini Serhinden Alintilar.
« Birinci bahis: Denklemin “miimkiin” olmasinin sartlari (60b-61b).
« Tkinci bahis: Denklemin verilenleri (61b-62b).
« Ugiincii bahis: Denklemi ele almanin keyfiyeti (62b-66a).
« Cesitli problemler (66a-68b).

b. Eserin Genel Ozellikleri

i. Mufassal serh: Oncelikle eserin tafsilath serh yontemi kullanilarak telif
edildigini belirtmek gerekir. Buna gore Ibni'l-Haim serh edecegi eserin kendisine
ait olmasinin verdigi rahatlikla manzumeyi enine boyuna her agidan agiklamakta,
kelimeleri harekeleyerek izah etmeye varan dilsel ayrintilara girmektedir.

Jolppsr comade do B0 el OL I 5l
Abla RS, Coedd o « b1 s 5 a1l ('-r’]." — €3 421» 5 casloens o ey 5

“Suhub” sehabe’nin ¢ogulu ve “cevd” —cim’in iistiin almasiyla- saganak (fezir) yagmur-
dur. “el-Hevatil” suhub’un sifat1 ve el-hatl'dan hatile’nin ¢oguludur. Yagmur ve suyun/
gozyaginin (dema’) devam etmesi ve akmasidir.
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ii. Giiglii kavramsal analiz: Eserde ilk géze carpan nokta cebir ilminin o dé-
neme kadar kullanilan tiim kavramlarinin/terimlerinin, aralarindaki ince farklara
da dikkat ¢ekerek tanimlanmasi ve 6rneklerle ortaya konulmasidir. Bu bakimdan
el-Miimti‘ aym zamanda bir “cebir bilimi s6zlugit” olarak da nitelendirilebilir. Biyiik
oranda eserin ilk baglhg: olan “bilinmeyen tiirlerin isimleri, mertebeleri ve isleri”
bashg altinda olusturulan bu sézliik belirli bir tasnif icinde sunulur. Buna gére bi-
linmeyen turler hem isimleri hem de s ve mertebeleri bakimindan evvela asli ve
fer’i olmak tizere iki sinifa ayrilmakta, sonra kendi i¢lerinde bélinmektedir.>® Ce-
birsel terimlerin ayriminda gésterilen hassasiyete 6rnek vermek gerekirse:

Lol s ol s elandl s .J,P,J\,pw&Ju\&wwu)j;\?;b‘@,&\mtﬁdutog
ol e shae (daslizta o slata OIS ol g 3k (3 328 0 5 a8 Lo pelacd OY gt IS yo o
JS s e sl JS 31,3 e e W) IS 5 a5 pelan ) IS 5 el ol ) 02

VA8 oS b pn Ja s ela s prdans 502 5 105 s JS OIS yder s

Mah bilinen ve bilinmeyene uygulayanlara/genellestirenlere gére murabba ve meczilr,
malin eg anlamlis1 olur; musattah, sath ve basit onlarin hepsinden daha geneldir. Ciinki
sayimn say1 ile carpimindan kaim olan musattah, (o iki say1) esit, mutefadil/ardisik,
bilinen, bilinmeyen veya muhtelif olsa da aynidir fark etmez; sath ve basit de béyledir.
Dil'in cezrden daha genel olmas: da bunun gibidir. Cunki her mal, murabba ve mecza-
run, musattah, sath ve basit olmas1 ancak tam tersinin olmamas: gibi her cezr, dil'dir;
ama her dil’ cezr degildir.

Cebir kavramlaryla ilgili diger bir husus ilmin dogusundan itibaren sey ve
cezrin zihinlerde soru isareti birakan kullanim tarzidir. {lk asirlarda kavramlarin
kapsam ve iceriklerinin ¢ok a¢ik ve kesin bir bi¢cimde belirlenememis olmas: dogal
olsa da, ilerleyen dénemlerde bu konuda fikir birliginin saglanmas: beklenebilir.
fbni'l-Haim bu beklentiye cevap vererek konuya agiklik getirir:

Bo J 8 bnazrl ol JS OV Gl gas am s oo Lo a5 Lo g g OF e ol a3
dte 3 0oy Lo Jsgaell 53 136 SIS U 2T 2 G Buall =91 s g JS 5,805
o s s 2 1 o oy D caltin (3 oy 1315 [ gBoloas 2 g sor g o g 05 ol
)}.@.i..uC}U:.w\“éuwyj)&gjjﬂlécwér}lm:»gﬂmj.)J;%-\&G‘jwlg
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58  Ibnil-Haim, el-Miimti’, vr. 2b-9b.
59  ibnw’l-Haim, el-Miimti’, vr. 4a.
60  Ibnw'l-Haim, el-Miimti’, vr. 4b-5a.
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Beyitte o ikisi (sey ve cezr) arasinda eksik girisimlilik olduguna dikkat cekti ki tercih edi-
len de budur. Zira ayni mahalde bulunabilen ve bagka mahalde bulunabilmekle birbirin-
den farklilagan iki seyin durumu béyledir. Bilinmeyen, sey olarak farz edildiginde
ve aymiyla carpildiginda carpilan, sey ve cezrdir ve bu durum o ikisinin ortak
olduklari mahaldir. Eger (bilinmeyen) aymiyla carpilmazsa cezr olarak isim-
lendirilmez. Bu (durum) seyin cezrden ayristig: (infirdd) noktadir. Bilinen say:
ayniyla carpildigi zaman, carpilan cezrdir, meshur 1stilahta sey olarak isimlendirilmez,
bu (durum) cezrin seyden ayristig: (infirdd) noktadar.

Miiellif bu 6nemli ayrimdan bagka ka‘b ve muka‘ab, menazil ve meratib, duriib-i
sitte ve mesail-i sitte kavramlarinin benzerlik ve farklarini da ortaya koyar.5

iii. Basitten karmagiga 6gretim ilkesi: el-Miimti‘nin diger bir 6zelligi eserin
butininin tasnifinden konularin kendi i¢cindeki diizene kadar her yerde kolaydan
zora dogru bir tasnif usuliniin benimsenmesidir. Burada egitsel kaygilar yaninda
muellifin insan zihninin ¢alisma prensibini dikkate alarak eser telif etme aligkanli-

gindan da bahsedilebilir.

2. a0 13T g Sas Jgl ol o Y Lol s &l Lo ol okl 2

Toplama ve ¢ikarmayi carpma ve bélmenin 6niine aldi. Ciinki toplama ve ¢ikarma ¢arp-
ma ve bélmeden daha kolay ve zihne daha yakindir.

iv. Tahlili karakter: ibni'l-Haim’in dikkate deger analiz yetenegi sayesinde
el-Miimti‘ analitik hususiyetiyle 6ne ¢ikan bir eserdir. Bu durumun en agik 6rnegi
cebirsel ifadelerle hesap islemleri bahsinde gériilmektedir. Buna gére dort temel
hesap isleminde, yani toplama, ¢ikarma, carpma ve bolmede Ibniw'l-Haim her bir
islemden 6nce islem yapacag: terimleri ortak-farkli, yalin-bilesik, negatif-pozitif,
kesir, kok, mutlak say: ve tir (x, x?, x° ...) gibi kategorilere ayirir ve bunlarin birbir-
leriyle kombinasyonlarindan meydana gelen tiim durumlar: tek tek 6rneklerle in-
celer. Bu agidan el-Miimti'nin, muellifin el-Urciize serhi ile birlikte, Islam medeniye-
ti cebir tarihindeki en kapsaml cebirsel hesap islemlerini ihtiva ettigi sdylenebilir.5

v. Orneklerle agiklama: Omriiniin biiyiik bir kisminda egitim-6gretim faa-
liyetlerinin bizzat i¢cinde bulunmus bir alim olarak Ibni’l-Haim’in tiim eserlerinde
oldugu gibi el-Mumti‘sinde de sundugu her konuda bol bol 6rnek vererek mevzuyu
dgrenciye en iyi sekilde belletme 6zelligi kendini gosterir.

61  ibnw’l-Haim, el-Miimti, vr. 5a, 5b, 32b.
62  Ibnw’l-Haim, el-Miimti‘, vr. 9b.
63  Ibni’l-Haim, el-Miimti’, vr. 9b-29a; ibniv1-Haim, Serhu’l-Urciize, 134-206.
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vi. Hisabi cebir gelenegi: el-Miimti’, icerisinde hi¢bir hendesi 6rnek veya ka-
nit barindirmamasi, verilen tiim 6rneklerin, yapilan tim iglemlerin ve kanitlarin
sayisal/adedi bir gekilde ortaya konmasiyla saf hisabi cebir karakteri gosterir. Bu-
radan miiellifin fslam matematik geleneginde ortaya ¢ikan hisabi cebir ve hendesi
cebir akimlarindan ilkine d4hil oldugu sonucu ¢ikarilir. Zaten Ibniv'l-Haim caligma-
sinda mezkar akimlar arasindaki tartigma konularina da yer vererek taraf olma-
sinin gerekeelerini ortaya koyar. Muellifin bu tavri, yani felsefi uzantilar1 da olan
tartisma konularina girmesi, el-Miimti‘nin matematik/cebir felsefesi bahisleriyle
zenginlegen, “cebirsel kurallar mecmuasi’nin 6tesinde, cebir ile ilgili her seyi bir
araya getiren bir “ansiklopedi” seviyesine ¢ikmasini saglar. Bu duruma bir 6rnek
vermek gerekirse, Ibni’'l-Haim karsi tarafin iddialarini siraladiktan sonra cevap

vermeye gu cumlelerle baglar:

g Loy oSl Jlos IV e 3 50518 b Uy OF LT cOV 3w ol O] 20 S3 Lo Lo 3 s
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[Taceddin Tebrizi'nin] zikrettiklerinden (sunlar/su sorular) dogar/cikar: Eger iki soru
kabul edilirse, biri “Bu ilimde malii’'l-mal, mali’'l-ka‘b ve sonrakileri (iistiindekileri) zik-
retmenin faydasi nedir?”, ikincisi “Nazimda zikredilen cebirsel denklemlerin alt1 ile s1-

nirlandirilmasinin butlani/iptali nedir?” denmesidir.

Ibni'l-Haim kars1 tarafin iddialarini tek tek sahislara atif yaparak siraladiktan
sonra yukaridaki sorular1 sorar ve seleflerinden bilhassa da Tbnir'l-Benna’dan isti-
fade ederek dérdinci ve daha yitksek dereceden denklemlerin nasil ve ni¢in var
oldugunu, bu tiir denklemlerin ¢6ziim kiimelerinin nasil saglanabilecegini gerekge

ve matematiksel 6rnekleriyle ortaya koyar.*

vi. Lafzi ifade tarzi: el-Miimti‘nin burada sayilmas: gereken diger bir 6zelligi,
o dénemden ginumize ulasan bircok matematik eserinin niishalarinda gorildiga
gibi tamamen notasyondan yoksun olmasi ve tim matematiksel iglemlerin lafzi
bir sekilde ifade edilmesidir. Bununla birlikte Ibni’'l-Haim eserinde zikrettigimiz

ozellikle celigen ifadeler kullanmaktadir.

64  Ibnil-Haim, el-Miimti‘, vr. 55b.
65  Ibnwl-Haim, el-Mumti, vr. 57a-60a.

93



NAZARIYAT islam Felsefe ve Bilim Tarihi Arastirmalar Dergisi

i o Wallas o Sy e gned 10U b & ) Sl (§ sl e el G b DoY)l O
Olsde s 2all 5 BN OF (had 08 e Jas oLl 5 B3 1 OIS o o Sy jand cd
S OS5 1B oLl e LaW el aadhe ¢ 55 (ST Jad 5 5Lals (o I G IS
s SN o A UL - 20l e (el (01 s Gl s e oldSTa s IV I Cvoe s
66 ol (o 5 ) 3l dn )l 5l a3 B35 J i o 2ll3 ks ) PN APRUEPRIN-Ip SR

Istilah ehlinin cebirsel denklemlerde sayinin tabir/ifade edilmesinde iki yéntemi vardir:
[i] onu (say1y1) sinirlamaksizin mutlak olarak zikredenler de onlardandir (istilah ehlin-
den) ki bununla digerlerinden ayirt edilirler; “ii¢ art1 beg sey, on’a esit olur” denmesi
gibi. U¢ ve on’un say1 oldugunu, ayni sekilde hindi ve gubar (harfleri/rakamlar) ile sek-
li/resmini biliyorsun. Her bir tiir icin de alamet/notasyon yaparsin: seyler icin
sin, mallar icin mim, kiipler icin kef, mal mal i¢in iki mim vb. gibi... Kisaltma
amaciyla bu serhte bityiik oranda takip ettigim yéntem bu yéntemdir. [ii] Sayiy:
dirhemler, onluklar ve bunun digindakilerle sinirlayarak ayirt edenler de onlardandir
(stilah ehlinden), “ti¢ dirhem veya dért birlik veya sayilardan ti¢” dersin.

Bu ciimlelerden Tbni’l-Haim’in bugiin kullandigimiz cebirsel gosterime benzer
bir tarzda denklemleri ifade ettigi anlagilmaktadir. Ancak eserin nushasinda ra-
kamlar dahil hicbir matematiksel ifadeye yer verilmemistir. Sorunun kéklerine in-
mek gerekirse, karsilastigimiz bu celiskinin iki farkli aciklamas olabilir. flkine gore,
muellif eserinin ¢ogaltilmasi esnasinda bir s6zun kulaktan kulaga gecirdigi degisi-
me benzer bir degisim gecirmesinden endise ederek ¢aligmasini lafzi ve sembolik
olmak tizere iki farkli niisha seklinde hazirlamas, ilkini isteyen herkesle paylagirken
ikincisini sadece bu ilimde vukuf sahiplerine vermis olabilir. kinci agiklamaya ge-
lince, bagka bazi eserlerde kargilagtigimiz gibi miellif eserin baginda vaad ettigi
tislubu izlememis olabilir. Kisaca her halitkarda Islam matematik tarihinin baglan-
gicandan itibaren matematigi sembollestirme ¢abalarinin var oldugunu ve bu ¢aba-
larin gegen her asirda kayda deger neticeler dogurdugunu kabul etmek gerekir. Zira
hem bilinen hem de bilinmeyen hesabindaki ciddi yiikseligin, biiyuk sayilarla ya-
pilan aritmetik iglemlerin, sayfalar siiren denklem ¢ézme siire¢lerinin sadece lafzi
anlatimin geligimiyle aciklanmasi mumkiin degildir. Ancak hala bircok matematik
tarih¢isi maalesef, eldeki verileri her yonden derinlemesine degerlendirmek yerine
sekilsel ve yiizeysel olarak incelemekte ve Islam medeniyeti matematiginin on be-
sinci asir gibi ge¢ bir dénemde dahi birka¢ matematik¢inin basit sembollestirmeleri
disinda notasyondan tamamen yoksun oldugunu iddia etmektedir.5’

66  ibnw’l-Haim, el-Mumti’, vr. 34b-35a.
67  Buiddialara birka¢ érnek vermek gerekirse: Florian Cajori, A History of Mathematical Notations, (Lond-
ra, 1928), 1, 84-85, 93; J. Mazur, Enlightening Symbols: A Short History of Mathematical Notation and Its

94



Elif Baga, islam Matematik Tarihinde Hisabi Cebir Gelenegi ve IX./XV. Asirdaki Zirvesi: Ibni'l-Haim'in el-Mimti‘ Adli Eseri

Salih Zeki'nin de kanitladigi gibi cebirsel notasyon VIL/XIIL. asir gibi ge¢ (Islam
matematiginin dogusundan dért asir sonra) bir dénemde ve sadece birkag Bati Is-
lam diinyas: matematikg¢isinin elinde ortaya ¢ikmamigtir. Arap dilinin yapisindan
ve yukarida bahsedilen problemlerden kaynaklanan sebeplerle islam matemati-
ginin ilk dénemlerinde telif edilmis notasyona sahip eserler elimizde olmasa da
sonraki dénemlere ait ¢alismalarla hem Dogu hem de Bati Islam diinyasi matema-
tikcilerinin bagindan beri cebirsel notasyondan haberdar olduklar: ve tedrici olarak
gelistirdikleri ispatlanabilir.®®

ibni’l-Haim el-Miimtide Islam matematikgilerinin katisik denklem tiirlerinin
siralamasini ifade etmek icin dahi sembollestirme yaptiklarindan bahsederken
ayni matematikgilerin bizzat denklemlerin notasyonundan haberdar olmadiklar:

nasil diugtinilebilir ki!
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Zanaat ehli bilegiklerde mittefik oldugunda, ilk beyitin ortasinda isaret ettigi gibi, ayin
aded, cim cuziir ve mim mal olmak iizere “acm” soziiyle onun tertibini kayda
gecirdiler. Yani ilk tiirde aded, ikincide cezir ve tigiinciide mal yalmz birakilir. Bagar

Allah’tandar.

vii. “Tenbih/ler”: Eserin zikredilmesi gereken son hususiyeti, miellifin me-
tin boyunca on beg kez “tenbih” veya “tenbihler” seklinde baglik acarak bu ilmi 6g-
renmek isteyenin dikkat etmesi gereken noktalar: gostermesi ve bunu yaparken de

diger eserlerine atiflarda bulunmasidir.

Hidden Powers (Princeton University Press, 2014); Matematik Sembollerinin Kisa Tarihi, ¢ev. Barig G6-
niilsen (Istanbul: Is Bankas1 Yayinlari, 2016); Jan Cizmar, “The origins and development of mathemati-
cal notation (a historical outline)”, Quaderni di ricerca in didattica 9 (2000):103-123; Stephen Wolfram,
“Mathematical Notation: Past and Future”, MathML International Conference, 20 Ekim 2000.

68  Salih Zeki Efendi, “Notation algébrique chez les Orientaux”, Journal asiatique, IX, 11, (1898): 35-52.
Ayni makalenin terciimesi i¢in bkz: Remzi Demir, “Salih Zeki Bey’in Journal Asiatique’de Yayimlanan
‘Notation algébrique chez les Orientaux’ Adli Makalesi”, OTAM, 15, (Ankara 2004): 333-353. Islam
medeniyeti matematigindeki cebirsel sembolizmi, birincil kaynaklara derinlemesine niifuz ederek
tedkik eden calismalar da vardir. Ornegin bkz.: Jeffrey A. Oaks, “Algebraic Symbolism In Medieval
Arabic Algebra”, Philosophica 87 (2012): 27-83. Mehdi Abdiilcevad, “Ba’s er-Rumuz fi'l-Hisab ve’l-Cebr
fi'l-Magribi’l-islami”, el-Asru’z-Zehebi 1i'1-Ulim fi'l-Buldani’l-Islamiyye: el-Mahtatatu’l-flmiyye el-Me-
garibiyye, (2011): 36-25.

69  Iibnwl-Haim, el-Mumti, vr. 38a.
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Yemin ederim ki o (arastirmaci), hiissdbin zikrettigine gore (uygun olarak) isaret etmeyi
onceledigim bes isleme hikim olmazsa, ne bu fennin bilgisinden bir tat alir ne de ko-
kusunu duyar. (Kim bilir) ka¢ denklem, islemlerin en zoru olan kék almay1 bir kenara
birak islemlerin temeli olan “tansif”te (x’in katsayisinin yarisini alma isleminde) bile bir
akili sagirtmigtar... (senin) Vesile (adli kitabima) vakif olman gerekir, aksi takdirde (bu
fennin) derinliklerine ulagmay1 bekleme!

el nenlld o 2 kb el sl sl s Sl elwI o153 el G el sl e
THG ) Al s s 82 3 o 15l oo do s (601 5 &yl ool S 3 s

Kim zevatii'l-esma ve’l-munfasilat / irrasyonel ¢ok terimli islemleri ve diger irrasyonel
kokler hakkinda tafsilat isterse, Ydsemini serhime ve ondan daha tstin olan el-Matne
isimli kitabima —ki benden 6nce kimse onun gibisini yapmamgtir— (bakmasi) gerekir.
Bagar1 Allah’tandur.

c. ibni’l-Haim’in Sundugu Yenilikler

fbni’l-Haim velid ve egitsel yonii agir basan bir miellif olarak ortaya koydugu
yeni fikirlere konu ile ilgili hemen hemen biitin eserlerinde isaret etme ihtiyaci
duydugundan daha kusatici olmast i¢in el-Miimti‘nin degil de “Ibnt’'l-Haim’in sun-
dugu yenilikler” seklinde bir baslik secilmesi uygun géralmustir.

i. el-Miimti‘deki en dikkat ¢ceken yenilik eserin genel 6zellikleri kisminda da bir
miktar deginildigi gibi telifi okuyacak veya tizerinde ¢aligsacak kimseye girigte bir
rehber/kilavuz niteliginde cebirsel terimler/kavramlar sozligii sunmasidir. Hatta
o kavramlar arasindaki iligkileri dilsel ve felsefi tartigsmalara girerek ince ayrimla-
riyla agikladigindan “sézluk” nitelemesi agan bir yap: ortaya koyar. el-Miimti‘ ayni
zamanda bu hususiyetiyle miellifin benzer 6zellikler gésteren diger bir cebir ¢a-
lismas: olan Serhu’l-Urciize el-Yaseminiyye fi'l-cebr ve’l-mukdbele’den de ayrilmakta-
dir. Zira ilkinde kendi manzumesine gerh yazmasi hasebiyle tasnif ve kavramsal
yapt bakimindan 6zgiir iken ikincisinde gerh ettigi urcGzenin sinirlar tarafindan

70  ibnw’l-Haim, el-Miimti‘, vr. 41b-42a.
71  ibnwl-Haim, el-Miimti, vr. 42a.
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kisitlanmigtir. Ancak daha 6nceki matematik eserlerinde rastlanmayan “negatif”
ve “pozitif” seklinde cevrilen “menfi” ve “miisbet” kavramlar1 Ibni’'l-Haim’in her iki
cebir caligmasinda da yer almaktadur.

T Ol ety sl L e gl ey adls eIl ol e 108 O g e ol (el
2. 5a3U Bl G 10 O b g 615 eS| 3 eSO b e s 1150 G 8 e

Cikani/miistesnay1 eksi/nakis ve negatif/menfi ile eksileni/miistesna minh de
arti/zaid ve pozitif/miisbet ile ¢cokca ifade ettiklerini bil. (...) Pozitifin/Zaidin
zaid ile negatifin/nakisin nakis ile carpimindan ¢ikan zaid ve zaidin nakisla ¢carpimin-
dan ¢ikan nakastir.

Miiellifin ifade tarzina bakilirsa “menfi” ve “misbet” lafizlarin1 matematik il-
mine tahsis ederek “negatif” ve “pozitif” anlaminda ilk kez kendisi kullanmamugtir.
Ancak simdiye kadar yaptigimiz aragtirmalara gére bu kavramlarin yer aldifi en er-
ken tarihli eserler Ibnit'l-Haim’e aittir. Mathematicians Astronomers and Other Scho-
lars of Islamic Civilizations and Their Works adli caligmalarinda Boris A. Rosenfeld ve
Ekmeleddin Thsanoglu, Ali Kuscu'nun bu kavramlari kullandigini, hatta bunlarin
aslinda Cince terimlerin terciimesi olduklari ve Ali Kuscu'dan Bizansl matematik-
ciler aracihigiyla Avrupa’ya gecerek Latince terciimelerinin matematik terminoloji-
sine yerlestigini bildirmektedir.” Ibnt’'l-Haim’in “misbet” ve “menfi” kavramlarini
Ali Kug¢u'dan yaklagik elli yil 6nce kullanmas: ve kullanim tarzinin kavramlarin
daha eski oldugu goriintusu ¢izmesi sebebiyle bu yorumlar ihtiyatla kargilanarak
kavramlarin kaynagi ve dolagimu tizerine tekrar dusintulmelidir.

ii. Ibni'l-Haim yukaridaki metinde gecen “artinin/zaidin art1/zaid ile eksinin/
nékisin eksi/nakis ile carpimindan ¢ikan arti/zaid ve artinin/zaidin eksiyle/nakisla
carpimindan ¢ikan eksidir/nakistir” ciimlesinin ardindan isaretlerin ¢arpim du-
rumlarimin ni¢in béyle oldugunu gerekeeleriyle anlattiktan sonra bu agiklamalarin
yer aldig1 bagka bir esere rastlamanin ¢ok zor oldugunu, kisaca bu konuda bir ilke
imza attigini ifade etmektedir.

NS PN RSPt BE VU PSPPI ST BE JU I RUEIPE S g I O J9S-JT-
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72 Ibnwl-Haim, el-Miimti’, vr. 18b-19a; Ibni'l-Haim, Serhu’l-Urciize, 143.
73 Rosenfeld ve Thsanoglu, Mathematicians Astronomers and Other Scholars, 286; Ali Kuscu, Risdletii’l-Mu-
hammediyye fi'l-hisdb, Ayasofya nr. 2733, vr. 136a.

74 ibnwl-Haim, el-Miimti, vr. 21b.
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“Pozitifle pozitifin ¢carpimui pozitif, negatifle negatifin ¢arpimi pozitif, birinin digeriyle
carpimi negatiftir” sozlerindeki sir senin i¢in agik bir hale gelmis oldu. O halde bunu
anla! Zira bu konuyu bu serh diginda (bir kitapta) neredeyse hi¢ bulamazsin. Allah yar-
dimadur.

iii. Hisabi cebir taraftari olan miellifin katigik denklemlerin ispat1 icin hen-
deseye bagvurmayip adedi/sayisal illetler getirmesi de daha 6nce benzerine muh-
temelen az rastlanan bir husustur.” Bununla birlikte miiellif hakikat yolunun yol-
cusu olmasinin verdigi ihtiyatla adedi/sayisal illetlerin yetersiz kaldig1 durumlarda
hendesi burhanlara bagvurmak gerektigine de dikkat cekmektedir.

Uiid U3 86 jme 5 o shandls 51 b sl b Lol il sl odin Gl gy OF p y3ll B3le 0 35
S Oy cpelaw o B SI 5755 nb e s Slodoy A5 ol B el 8 pme ) 52
s Ol Dol s Jeammadd Ly, U3 il 0L clidl (a1 418 ke L 3 ol s
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Kavim/matematik ehli bu denklemlerin ispatlarini (berdhin) genellikle hendeseyle,
(yani) ya dogrularla ya da ytizeylerle aciklaya geldiler. Ispatlarin dogru olarak tanimlan-
mas1 Oklides’in (kitabinin) bilgisine ihtiya¢ duyar. Fakat ben bunu, dogru veya yiizey
zikrine/konusuna girismeden adedi/say1sal 6nciillerle (agiklamaya) karar verdim. Eger
o onctiller kendinde hendesi burhanlara muhtag olursa, onu (sayisal 6nciil) sadece so-
nug icin yaklasik olarak yaparim ve o éncillerin agiklamasi icin Oklides’e veya diger
hendese kitaplarina gonderirim.

iv. Yine katisik denklemlerle ilgili olarak {bni’l-Haim tespitlerimize gore ilk
kez cebir/tekmil/tamamlama ve hatt/redd/indirgeme denilen ve denklemdeki tam
karenin/x?nin katsayisim1 “bir” yapma olarak ifade edilen yénteme bagvurmadan
dogrudan “x”i veya “x*"yi bulmanin formiillerini verir. “x”e ve “x?”ye ulagmanin yolu
agagida sirayla verilmistir:

Tl Ny o b o ool 3 S5 I oo 531 3 i O ST aiy Ll Ladl oa

Kalan beyitlerde atifta bulunulan sey nazimda da belirtildigi gibi cebir ve hatt (yéntem-
leri) olmaksizin cezre ulagma istegidir.

75  Ibni'l-Haim’in Yasemini serhinin muhakkiki Mehdi Abdiilcevad, miellifin bu yontemi ibnir'l-Benna'dan
aldigini iddia etse de Ibni’'l-Benna’nin cebir ¢alismasinin incelenmesi neticesinde Ibnir'l-Haim'in yap-
tig1 gibi bir ispat tespit edilmemistir. Ayrintili bilgi icin bkz. Ibni'1-Haim, Serhu’l-Urciize, , 23; Saidan,
Tarih, 11, 542-555.

76  Ibni’l-Haim, el-Miimti‘, vr. 42b; Ibnt’l-Haim, Serhu’l-Urciize, 79.

77  ibnwl-Haim, el-Miimti, vr. 51b.
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Tki mal art1 bir béli iki mal art1 on cezir esittir ytz elli. Malin katsayisini ki o iki art1 bir
bolu ikidir- sayz ile carp, ti¢ yiiz yetmis beg elde edilir. O, dérdiinciideki varsayilan say:
imis gibi nazimda zikredilen islemini yap, yani tansifin karesini -ki o yirmi bestir- ii¢
yiiz yetmis bes tizerine ekle, dort yiiz ¢ikar ve kokii yirmidir. Ondan tansifi (beg) ¢ikar,
on beg kalir, “sonunda cezrin mukabilini sayiyla carptigin seye bol” soziiyle isaret ettigi
gibi onu (on besi) iki art1 bir bslii ikiye bél, alt1 ¢ikar ve o istenen cezirdir.

/ 1 10,2 10
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Malin katsayisinin bir malden daha kigiik veya daha biiyiik oldugu bilegikteki (denk-
lem) male cebir ve hatt (yontemlerini kullanmak)sizin ¢ikmak/ulagmak istediginde, bu
(6rnekler/kaideler/yéntemler) senin igin...
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“Iki mal art1 bir béli iki mal art1 on cezir esittir yiiz elli” (denklemin)de, say1y1 iki art1
bir béli iki ile ¢carp, sonra sonucun karesini al, yiiz kirk bin alt1 yiiz yirmi beg hasil olur,
sakla onu. Sonra sayinin mallarin katsayis ile carpimina -ki o ¢ yiiz yetmis begtir— ce-
zirlerin katsayisinin karesinin yarisini —ki o ellidir- ekle, dért yiiz yirmi bes hasil olur,
sakla onu. Sonra ilk saklanan: ikinci saklananin karesinden —ki o yuz seksen bin alt1 ytiz
yirmi begtir- ¢ikar, kirk bin kalir. Bunun kékiini —ki o iki ytzdir- ikinci saklanandan
cikar, kalani —ki o iki yiiz yirmi begtir- mallarin sayisinin karesine —ki o alt1 art1 bir boli
dorttiir- bél, otuz alt1 hasil olur ki o istenen maldir.

78  Ibnil-Haim, el-Miimti‘, vr. 51b-52a.
79  Ibniwl-Haim, el-Miimti‘, vr. 53a.
80  Ibnil-Haim, el-Miimti’, vr. 53a-54b.
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v. el-Miimti‘ denklemlerin sayisinin sinirlanip sinirlanamayacag etrafindaki tar-
tismalar i¢in mustakil bir baglik acarak konuyu enine boyuna tartigan nadir eserler-
dendir. Buna gére Ibnir'l-Haim 6ncelikle sinirlamay1 savunanlarin isim isim konu ile
ilgili iddialarini ve vardiklar: sonuglari eser isimlerine de atiflarda bulunarak ortaya
koyar, ardindan seleflerinin ¢aligmalarindan da yardim alarak tek tek bu iddialar
ciiritmeye ¢aligir. Kars: tarafin iddialarina kisa bir 6rnek vermek gerekirse:

23l 300l 1 3555 20 8 pamie &l Lol ke 55 A1 alall OF g5l ) 26 e
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Taceddin et-Tebrizi cebirsel denklemlerin kullandig: mekadirin/degerlerin/ifadelerin
aded/say1, cuztr/kokler/x, emval/tamkareler/x? ve kiipler/x® ile zorunlu olarak sinirh
oldugunu iddia etti. Bunun (iddianin) tizerine bu dérdiinii kullanan denklemlerin yir-
mi bes tane oldugu (iddiasini) koydu/insa etti ve bunu da Omer Hayyam’a isnad etti
ve dedi ki: “Bu dért mekadirden daha fazlasinin vaki olmasi miimkiin degildir. Ciinki
mali’'l-mal/x* sadece deger olarak bulunur ve orada varhga ¢tkmasi muhaldir. O halde
mekadir bir boyutluysa cezir ve dil’, iki boyutluysa mal ve satih/yiizey, ti¢ boyutluysa da
ka‘b/kiip ve cisimdir, bagka boyut da yoktur. Malu’l-mal/x* orada onun tizerindekilerle
(x°, x°...) birlikte ilave/fazla olarak bulunur. Mekadirde “malu’l-mal/x*” denildiginde bu,
mesahaya goére onun parg¢alarinin sayisi i¢in sdylenir, él¢ilen asillari icin degil. O ikisi
arasinda fark vardir: malu’l-mal/x* mekadirde ne zati ne de arazi olarak yer alir. Ma-
Iu’l-mal ve uzeri (varlikta) bulunmadigindan mekadir/cebirsel ifadeler zorunlu olarak

81  Iibnwl-Haim, el-Miimti‘, vr. 54b-55a.
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dort ile sinirlanmis olur.

vi. Miellif farkl tiir ve sekillerde bircok denklemi tanitip tek tek ¢6ziim yollari-
n1 ve ispatlarini acikladiktan sonra verilen bilgileri, karsilagilan herhangi bir prob-
lemde tatbik etmeden 6énce yapilmas: gerekenleri anlatir. Buna gore her denklem
veya problem “soru” degildir ve “soru” seviyesine ¢ikabilmesi i¢cin baz: asgari sart-
lar1 tagimasi gerekir. Bilhassa cebir ilmi ile igtigal edenlerin bu sartlar: bilmemesi
durumunda “soru” konumuna ulagamamig problemlerle kargilagtiklarinda ¢6ziime
ulagmak i¢in kendilerini beyhude yormalar: veya kiigitk duruma diigiirmeleri olasi-
dir. ibnt’l-Haim vakif oldugu tim ilimleri gerektiginde birlikte kullanma konusun-
daki maharetini gosterir ve mantik ilminden de istifade ederek denklemin kendin-
de mimkiin olmasinin sartlarini ilk kez sistematik bir bicimde ortaya koyar.

thos 5 B Il 41 J eo 1 OGN Ll g Bl a5 ke s 5 s IS 0)
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2.1

Sana verilen ve cevab: istenen her denklemin/meselenin “soru/sual” (konu-

muna) varmasinin miimkiin olmasi icin ii¢ sart vardar:

Biri, denklemin/meselenin kendinde miimkiin olmasidir yoksa ne cevab1 olur ne
de (cevap) istenir.

ikinci sart, denklemde ii¢ ve daha fazla bilinen olmasidir. Bilinen/malum iki tiirdiir:

“On” gibi kemmiyetin/coklugun bilinmesidir ki “kék on” gibiler de bu tiire dahil olur.

Sayinin tizerine yarisinin eklenmesi veya ¢ikarilmasi veya bilinenle carpilmas: veya bili-
nene béliunmesi veya karesinin alinmasi veyahut da bunun digindakiler gibi keyfiyetin
bilinmesi/malumudur.

Ugiincii sart, varsayilan bilinen ile istenen bilinmeyen arasinda ilkinden ikincisine
ulagmay1 saglayan bir iligki ve baglant: olmasidar.

82  ibnwl-Haim, el-Miimti‘, vr. 60b-61b.
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vii. Son olarak, eser boyunca verilen teorik bilgilerin pratik alanda hangi ih-
tiyaclara cevap verdigi veya verebilecegi konusunda ¢ok kisa da olsa bir bilgi su-
nulmasi, cebir ilminin insan hayatini ne 6l¢iide kolaylastirabilecegine dair bir fikir
vermesi agisindan dikkate degerdir.
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O, soruda bu kisimlardan bir sey agiklamamus olabilir ancak orada alis, satig, kiralama ve
kar problemlerinin cogunda, posta, karsilasma, gece, hayiz, kus denklemlerinde ve dindeki
vasiyet ve ikrar denklemlerinin ekserisinde, hibe, azat etme, alim-satimda adam kayirma/
koruma, pesin satis, (satis1) feshetme, sigorta/kefil, sufa’ hakki, mihir/evlilik akdi, azil, ka-
tiplik/sekreterlik, sug isleme gibi periyodik/devriyye denklemler/problemlerden digerleri ve
bilinmeyen miras ve alma/intihab problemleri (gibi bu meseleye) raci (konular) zikrediyor.

V. Degerlendirme

i. el-Miimti‘ cebir ilminin basindan itibaren olusan birikimi goz éniine alarak
déneminin Dogu Islam diinyas: cebiri ile Bat1 Islam diinyas1 cebirinin sentezi nite-
liginde her iki gelenegin usul ve kaidelerini barindiran, bunu gerceklestirmek i¢in
de bir¢ok kaynaktan beslenen bir eserdir. Bu hususiyeti sadece cebir ¢aligmalarinda
degil miiellifin diger matematik eserlerinde de gérmek miimkindiir. Bu noktada
Ibnt’l-Haim'in asli kaynaklarini zikretmek gerekirse, Dogu Islam diinyasinda Kere-
ci, Bat1 Islam diinyasinda da fbnir'l-Benna el-Merrakisinin adi sayilabilir.

ii. Muellifin genel telif yontemi olan ana ve ara tim béliimleri kolaydan zora
tasnif etme ve o ilimdeki mutedavil butiin kavramlar: tanim ve agiklamalariyla or-
taya koymay: el-Miimti‘de de agik¢a gormek miimkindir.

iii. Eser bircok kaynaktan beslenmesine ragmen bu kaynaklarin hepsi herhangi
bir celiskiye digmeden bir 6nceki maddede zikredilen sistemle de uyumlu olacak
bir sekilde mezcedilir.

iv. el-Miimti‘hem cebirsel ifadelerle kok alma dahil tiim hesap iglemlerinde hem
de her tiirden denklemin ¢6ziimiinde bir yontemle yetinmeyip denkleme/probleme
farkli agilardan bakarak alternatif ¢6ziim formiilleri iiretmesiyle cebir ilminin gelis-
meye ve genislemeye miisait esnek yapisini bir kez daha kanitlar. Buna durumun

83  Ibnil-Haim, el-Miimti‘, vr. 61b-62a.
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neticesi de eserin, Islam cebir tarihinde Kereci Okulu ile baglayan ve cebiri hisabi-
lestirmek suretiyle sinirlarini genigletmeyi amaclayan projenin zirve isimlerinden
biri olmasidir.

v. Eser Ibnt’l-Haim'in bir diger cebir calismasi Serhu’l-Urctize el-Yaseminiyye fi'l-
cebr ve'l-mukabele ile olduk¢a benzer gorinmekle, hatta bir¢ok yerde ayni acikla-
malar ve sayisal 6rneklere rastlamakla birlikte (a) el-Miimti‘ kendi manzumesinin
serhi olmasi hasebiyle cebir ilmi ile ilgili ortaya koymak istediklerini herhangi bir
sinirlamaya maruz kalmadan sunabilmesi; (b) el-Miimti’yi Serhu’l-Urciize'den yirmi
bir sene sonra telif etmesi, yani ilmi birikimini daha iyi yansitabilmesi agilarindan
bir adim ilerde oldugu séylenebilir.
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Ek 1: Cebir Terimleri Sézlug

Sey/: 21 : Cebirsel bir denklemde degeri bilinmeyen ve bilinen terimlerle belir-
li yontemlere gore islem yapmak suretiyle bilinir hale getirilen terimdir.

Mal/J|l : “Sey”in kendisi ile carpilmasi sonucu olugan tamkare bilinmeyendir.
Ka’b//_:X: “Sey”in “mal” ile carpilmasi sonucu olugan tamkiip bilinmeyendir.

Cezr/ ,id| : Kareksk. Denklemin kokii “x” oldugu icin cebir ilminin ilk dénem-

lerinde daha ¢ok “sey” ile birlikte bilinmeyeni ifade etmek i¢in, sonraki dénemlerde
de biiytik oranda bilinen bir sayinin karekokuni ifade etmek i¢in kullanilmigtar.
Mecziir/ ,,.-ll : Karekoki olan anlamindadir. Tamkare sayidar.
Dil‘/ CL;.H : Bir saymnin ti¢tincti ve daha tist dereceden kokudir.

Murabba®/ 5 1i : Herhangi bir degeri tam kare yapma yani kendisi ile carpma
igleminin neticesini ifade eder.

Muka‘ab/_x<1i : Herhangi bir degeri tam kiip yapma yani iki kez kendisi ile
carpma igleminin neticesini ifade eder.

Cebir/ L\ : Cebir lafz1 denklemde kullanilan iki farkli yonteme/isleme delalet
etmektedir. ilki esitligin sag veya sol veyahut da her iki tarafindaki negatif ifa-
denin degeri kadarini her iki tarafa eklemek suretiyle giderilmesi yani denklemin
pozitiflestirilmesi islemidir. ikinci anlami ise denklemdeki mal'in katsayisinin
bir'den ki¢tik olmasi durumunda denklemi standart denklem kaliplarindan birine
indirgemek icin o katsayiy1 “bir’e dénugtirme igleminde kullanilan yéntemlerdir.

Mukabele/ Ll : Denklemin sag ve sol tarafindaki ifadeleri karsilagtirmak
suretiyle ortak olanlari bir araya getirmektir.

Zaid ve Miisbet/ .11 1 )it Sirayla arti ve pozitif anlamindadar.

Nakis ve Menfi/ _lis 23Ul : Sirayla eksi ve negatif anlamindadir.

Cem‘/ .4 : Toplama iglemi.

Tarh/ L)l : Cikarma islemi.

Darb/_ )i : Carpma islemi.

Kismet/i..4) : Bolme islemi.

Muntak/ ;L\ : Rasyonel sayilar kiimesine giren tiim say: turlerini ifade eder.
Asamm/ V“‘A“ : Irrasyonel sayilar kiimesine giren tiim say: tiirlerini ifade eder.

Mechul/ J ¢l : Bilinmeyen
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Ek 2: Matematiksel inceleme®

1. Cebirin temel terimleri ve ayrimlari®
e Bilinmeyen terimler: Asli olanlar: x, x?, x3 ve Fer’iolanlar: x*, x5,

x8 ... o
e x=3 >x=sey ve x.x=9 =>x=

cezr (kok olmaya nispetle)

e x=V5= x€l, x*= (\/3)2 x2=5 = x? €Q

e Va,b,ce R\{0} ve a.b =c = ¢ = musattah [satth/basit

e Va,be R\{0}vea.a =b = b =mal/murabba/meczir =
musattah /satth/basit = {mal = murabba' = meczir} C
{ musattah = satih = basit}

o cezr C dul

e Bir goriige  gore: mukaa'b =ka'h > 2.22=8, 8=
mukaa'b ve 2= dul’

e Bagka bir goriise gore: mukaa'b # ka'h = 2.2°=8, 8=
mukaa'b ve 2 =ka'b

(Miiellife gore bu goriis daha evladir, ¢iinkii “dil” 2 cezr, vb.”)

84  Hacimli bir cebir kitabindaki biitiin iglemler bir makalenin sinirlarimi astigindan ve amag el-Miimti’
hakkinda genel bilgiler vermek oldugundan burada sadece eserin asli unsurlarina yer verilecektir.
85  Ibnw’l-Haim, el-Miimti‘, 1b-9b.
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2. Cebirsel ifadelerle toplama ve ¢ikarma®
e Va,be R\{0} ve nm €N > ax"+bx"=(a+
b)x", ax™ + bx™ = (a + b)x™, --
e Va,beR\{0}, a>b ve nnm €N = ax"—bx" = (a—
b)x™, ax™ — bx™ = (a — b)x™ ...
> (15x2% + 15x3) — (8x2% + 7x3) = 7x? + 8x3
> (5x3—3x)— (4x2-2)=(Gx>—3x+2+3x) — (4x*> -2+
2+3x) = (5x%+2) — (4x? + 3x)
> 10x? — 10x = 30x? — 100 = 10x? — 10x + 10x + 100 = 30x% —
100 + 10x + 100 = 10x% + 100 = 30x% + 10x = 100 = 20x% +

10x

3. Cebirsel ifadelerle carpma ve bolme®’

e Vab,cd € R\{0} ve nm €N = (a+bx").(cx"+

dx™) = acx™ + adx™ + bcx®™ + bdx™™™

86  Ibniw’l-Haim, el-Miimti‘, 9b-14b.
87  ibnwl-Haim, el-Miimti‘, 15a-29a.
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e Vab e R\{0} ve nmp €N = Va™ bPx" =

’\/am. (bPx™)* = \/Vam. bt xtn

e Vab,cde R\{0} ve nnm €N = (a—bx").(cx™—

dx™) = acx™ — adx™ — bcx?" + bdx™*™
o +.+=+, —.—=+4, +.-—=-, —+=-
n
e Va,b,c € R\{0} ve nm €N - B —¢ saxvm=

bxm

bc ve bx™.c = ax™

> (4x +3x2 +5x3). (4 + 3x + 5x% + 6x3) = 16x + 12x% + 20x° +
24x* + 12x% + 9x% + 15x* + 18x° + 20x® + 15x* + 25x° + 30x° =

16x + 24x* 4+ 49x3 + 54x* + 43x5 + 30x°

> JV3.2x% = V3.16x° = \/V48x®

> [(10 + 10x) — (x% + x3)].[(20 + 15x) — (3x2 + 4x3)] = 200 +
150x — 30x2 — 40x3 + 200x + 150x2 — 30x3 — 40x* —
20x2 — 15x3 + 3x* + 4x5 — 20x3 — 15x* + 3x° + 4x° =
200 + 350x + 100x% — 105x3 — 52x* + 7x5 + 4x°

» 999.999%999.999 = (1.000.000 — 1).(1.000.000 — 1)

» 10x 20 _ 200x _ 200x . 10x 20 _ 200
x+17 x  x(x+1)  xZ4x x+1 x  x+1
> 10x+5x2 20+6x% _ 200x+60x3+100x2+30x*
x+1 = x+2 2+3x+x2
10 x 10 1 2 10 x 1 2
> X X X x X
o 5 —-=3+; > —xT=—-7 = H5—=3+-—-—
2 x '3 3 3 3 2 3 3
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2)_@_1):“3_%_&_2

4. Polinom kokii alma®®

e VYa,b,cde €R\

{0} ve m,n,p,q ardisik pozitif tam sayilar =

dx? \ 2
cxn — | vext
2
dx?
Vexd Vexd
Va + bx™ + cx™ + dxP + exd = er + er +exd

88  Ibnw’l-Haim, el-Miimti‘, 29a-30b.
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ev{a,b,c d,e f,g} € Q\{0},Vave fgx’

€ Quede{m,n,p,q,k, 1} ardistk € N

> \/a+ bx™ + cx™ + dxP + ex + fx* + gx!
2
fx*
[ax!
ex1 — g

2

fx*
l 1
ar—| — o Jgd

ex1—| -~ gx!

» VO + 12x + 10x2 4 4x3 + x* =

4x3\ 2
10x2 — [ YX2
4x3 10x2 — 4x2
N N N
;C + ;C +\/x_=—§ + 2x + x?

=3+ 2x + x?
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» V4 + 8x + 12x2 + 16x3 + 12x* + 8x5 + 4x6 =

x5 \?
6
12x4—( x \
/ 8x5>
16x3— 48 axS
2 2
2
8x>
| 12x%— szs
\ \ 8x®
3 6 Jaxb
4x + 2 + P+ V4t =
2 2 2
(12x4—4x4 \
Tax6
16x3— A2 ox22
/ 12x%—axt ) 16x3-(2x2x22)  sxt
6 6 4x 3 2.3
=t

2x2 4+ 2x3 =24 2x 4 2x% + 243

5. Belirsiz denklemler/istikra®
> x% + 4x = y? ve y = 2x varsayilirsa denklem x? + 4x =

(2x)?olur > x*2+4x=4x> > 4x=3x*> = x=1+

lvex?=1+%olur :~x2+4x=1+z+4.(1+1)=7+
3 9 9 3

1_ .2 - 2
5= y- > y=2+ 3
> x% + 4x = y? ve y = x varsayilirsa denklem gecersiz olur.
> x?+4x =y?vey=x +§ varsayilirsa denklem x? + 4x =
2
=2 Sx=3+lvex?=
4 5

2
(x+§) > x?+dx=—- =>4

89  Iibnw’l-Haim, el-Mimti‘, 31a-32a.
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1,11 2 _ 1,11 1) _
104z+2.2 =>x +4x—10+5+5.5+4.(3+5)—23+

(SRR

1_ .2 — 4

S=Y vey—4+5

> x2 4+ 4x = y? vey = x — 1 varsaytlirsa denklem x? + 4x =
(x—1)2 >x2+4x=x2-2x+1 2> 6x=1 > x=

1 1
= ve x? = ‘3 =>x?+4x =

6. Alt1 cebirsel denklem®’

e Basit/yalin denklemler

> Vab eR\{0} > ax?=bx = x=b/a

>2x2+x7‘2=9x=> 1=4-=>x=4,x2=16,(2+—)x2=

36 = 9x

> Vac ER\{0} > ax*=c > x=./c/a

2 2
>E 42221 o =36 > x2=36 = 24+3X=-21
3 4 3t: 3 4
»Veb eR{0} > bx=c = x=c/b
x| x 5 +§ 40 40 +5—2
>+ iti=zais S 6+ By s3(6+ D)+ 1Ry
6 9 s 59 59 6
40
6+§_2+E
9 9

e Bilesik/katisik denklemler

90  Ibnil-Haim, el-Mumti‘, 32a-44b.
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z
> Vab,c €R\{0} = ax’+bx=c = x= (g) +c—

> x?+7x=8 = x= — —-= ’12+ +8— 3+—=
/20+1—3+1=4+3—(3+1)=1=>x2=1ve1+7=8
4 2 2 2

2
> Va,b,c €R\{0} > ax?+c=bx =>c=(§) vec <

(g)zzx#:@ ve x=§$ /(g)z—c ve c>(§)2 > x=

Nlh'

%]
10 — [[10\2
> +25=10x = x=2F /(7) —25=5= x=
5 ve x?> =25

>x2+6+£+%.%=10x = x==F

3 1 11
X =7, x12=5+55 = 10x;,=7+> ve x,=9+- =
x22=85+§+$.% = 10x2=92+%
2
> 22 +30=10x>x=2"7F /(12—0) —30=5FV25-30=5F

V-5=@

2 b2 b
> Vab,c eR\{0} = bx+c=ax* > x= (E) te+s

>rt=x(14) 4141421 =

142\’ 141 142 Jz 1\2 1. 41 2
1+ 1,41 Mg fz 1 1,412
j(z 1442042 G+ +1+2+22424
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1 1

=1+i++ 4242224
4 5 3 10 3 4

2 2 3,41
—=x = x*=54=-4+-.=
5 +5+55

e 1lk bilesik denklem tiiriiniin illeti

» Va,b e R\{0} =>a=§+g N (a+b)-b+(g)2=(§+b)2

illetin drnegi:

>a=10, =5 b=3 = 10=5+5 = (10+3).3+25=

2=

(5+3)2 133+25=82 = 39+25=64

illetin denklem iizerindeki uygulamasi:

2
> x2 +10x = 24 = (10+2).2+(§) =(5+2)? =24+
25 = 49

e ikinci bilesik denklem tiiriiniin illeti

2
a a a a
>Va,5,b,cER\{0}=>a=E+Eve a=b+c=>(b—5) +

c.b= (‘2—1)2 veya (g - c)2 +c.b= (%)2
Tlletin 6rnegi:

2
>a=10, 2=5 b=7ve c=3 = (7—5)2+7.3=(§)

2 =
illetin denklem iizerindeki uygulamasi:

> x2+16=10x = 10=2+8 ve 16 =28 = (8—5)2+

2= ()

o Uciincii bilesik denklem tiiriiniin illeti

> Vab € R\{0} ve az(g)z > +Ja- /a—b\/E+(§)Z=

b
2
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illetin drnegi

42
>a=36 ve b=4 ve 36>(§) = V36—

4

2
36—4\/3_6+(E) =2 5 6-VIZ+4=2 > 6-4=

illetin denklem iizerindeki uygulamas::

»x2=10x+24 = x2—-10x=24 = +xZ2-—

4}x2—10x+(?)2=? = x= x2—10x+(170)2+% =

24+(§)2+12—°=12=x

7. Bilesik Denklemlerde Tamkareyi/Mal’i Veren Formiiller®!

o Ik bilesikteki tam kareyi bulmanin formiilleri

b? b?
> Va,b,c € R\{0} ve ax’? + bx = ¢ ve c<, = x2=7+

2 2
_’z b? 2 _ o4
c b.c+(2) veya x"=c+-

2
b2 2 [4c+b2—b V4c+b2-b
(c+7) — c2 veyaxz% ve x2=¥

e TIkinci bilesikteki tam kareyi bulmanin formiilleri

2

2
> Va,b,c € R\{0} ve ax’? + ¢ = bx ve c<bT = x§=b7—

2 2
b2 b? b2
(7) —b2%2.c—c ve x§=7+ (7) —b2.c—

91  ibnw’l-Haim, el-Miumti', 44b-46b.
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2
b—VbZ-4c ex? = (b—Vb2-4c)

c veyax, = > ve xi = 2

ve x, =

2
b+vb2—4c ve xz _ (b+\/ b2—4-(.‘)

veyaxi =2 _¢—
2 2~ 4 yaxi=s3

2 2

b2 b2 b2

(——c) —c2ve x§=(——c)+ (——c) —c?
2 2 2

e Uciincii bilesikteki tam kareyi bulmanin formiilleri

2
> Vahb,c € R\{0} ve ax?=bx+c ve c<bT > x%=

2y 2 2 2 2
’bz.c+(b7) +c+b7 veya x%= (%) -2+

2
b%+2¢ veya x= Vac+b2+b ve x? = (\/4C+b2+b)
2 2 4

8. Bilesik Denklemleri Basit Denklemlere Doniistiirme Formiilleri®”

e llk bilesik denklemi ilk veya iiciincii basit denkleme cevirme onciilii

ve formiilii

» VY ave b ardisik pozitif tam sayilar ve b >a =

() +ab=(5)

> Vab,c €R\{0} ve ax’? +bx=c>

2
ilk yalin denklem icin _|ax?.c + (%) =

2 2 2
ax“+bx+ax - . . . bx
—, —— ve lgiinci yalin denklem icin ax?.c+ (7) +
bx
Zx_c
2

92  ibn&’l-Haim, el-Miimti‘, 46b-48b.
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e lkinci bilesik denklemi ilk veya iiciincii basit denkleme cevirme

formiilleri

> Vahb,c €R\{0} ve ax? +c=bx =

. . f bx\2 b b
ilk basit icin (7)‘) —ax?.c+ 7’( = ax?* veya ?x -
bx 2 2 2 .. iy s bx 2 2
(?) — ax?.c = ax* lgilinci basit icin (7) —ax“.c+

bx _ bx bx\2 2 _
S5 =¢ veya —— (7) —ax“.c=c
e Uciincii bilesik denklemi ilk veya iiciincii basit denkleme cevirme

formiilii
> Va,b,c €R\{0} ve ax? =bx+c =
ilk basit ici 2 +(”—")2+——
ilk basit icin _[ax?.c + (5 > =

2 . 2 bx2 bx
ax* wve lcilincii basit icin icin ax-.c+ >) 7 =€

9. Denklemi Cebir/Tekmil ve Hatt/Redd Yéntemleriyle Doniistiirme®

e Birinci Yontem/Formiil:

> Vab,c €R\{0} > ax’*+c=bx, ax? =bx+

¢ ve ax?+ bx=c denklemlerindea +1 = axz.i +

93  ibnil-Haim, a.g.y, 48b-51b.
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1 1
c.;:bx.;, ax ——bx +c— ve ax? +bx—:

ﬂ

¢t olur.
a
e ikinci Yontem/Formiil:
>a<l1l - % = ax? +c+( ) (ax* +¢) = bx +

bx.(%l) ve ax? + ax?. ( p ) bx+c+( ) (bx +

¢) ve de ax? +bx+( ) (ax* + bx) = c+

c(?) olur.a>1 = %1 = ax2+c—[%1.(ax2+c)] =

bx — bx. (%1) ve ax? — ax?. (aT_l) =bx+c— [aT_l (bx +

c)] ve de ax®+ bx — [HT_I (ax? + bx)] =c-c. (a7—1) olur.
e Uciincii Yontem/Formiil:

bx ax bx [ bx c

2
>a#l=> S 4i=2 o2y @ B
a a a a a a a a a

10. Denklemi Cebir ve Hatt Olmaksizin C6zme Formiilleri®*

e Va,b,c eR\{0}vea+1 = ax*+bx=c = x=

2
b b
Jact(d) -2
a

olur.

10

(2+%)'150+(%)2—7 V3754255

2
> 2x2+Z +10x =150 > x = - = u’ =
2 243 3
P=62x=6
2

94  ibniw’l-Haim, el-Miimti‘, 51b-53a.
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e Vabc ER\{0}vea+1 = ax*+c=bx > x,=

2

O et 0 ,,,

10\2 1 10
x? (_) _(“_)'1“_ V25-16+5
>x2+?+12=10x=>x1= 2 ==

. =
143

3

—6 ve x, = ) (1) 22 _ 5oV2516 _ 53

1
=141
1+ z 2

wia| o
Wl

e Va,bc ER\{0} vea*1 = ax’=c +bx = x=

act(2)+L

olur.
a
8 11 02 a4 4
8x2 11 J—+—.— A0+(>) +> J9+;+4+2
>—+(_'_)x2=4x+10$x= (9 292 11(2) 2 = 8 11 =
9 279 8,11 8,11
9 29 9 29

2
St _
8 11 —
5t25

11. Denklemde Cebir ve Hatt Olmaksizin Tamkareyi/Mal’i Bulma

Formiilleri®’
e Vabc ER\{0} vea+1ve ax? +bx=c > x*=

2 212
a.c+b7— (a.c+b7) —(a.c)?

a2

95  Ibnwl-Haim, el-Miimti‘, 53a-54b.
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2
> 2x2+"7+ 10x = 150 = x2 =

2

(2+%).150+g—\/<(2+%).150+¥>2—((2+%).150)

1)2 -
(2+3)
375+50—-v180625-140625 _ 425-v40000 _ 425-200 _ 225 _ 36
1 - 1 - 1 - 1
6+Z 6+Z 6+Z 6+Z

e Va,b,c ER\{0} vea#1ve ax’?+c=bx = x,%=

2
b%-2ca bZ—Zr.a_ (bz—ZC.a
2

2

2_ 5,11 2_ 5,11

(s 2A15A(6+2.6)> _(§+11)2 152+3 2.15.(6+2A6)
2 2'6/) ° 2

5 11\2
(z+z-z)

54—(27+1) z 5 111 64—(27+l)
( 2 2) “(Erass)as (18+1)2—(189+13)+18+l
_ 2 28 :_

5 111 - 5 111
2% st2%%s
11 11 1
‘/333+§-§—(189+5-§)+18+z | VTAAH18+] 12418+, 30+ 36
5,111 T 2,12 T 2,12 T 2 1\ T
67289 (5+3) G2 G

w2215 (3432) <82—2-15-(%+%%)>2_(z+sz)2152

2 2 6 2'6

5 11\2
(g+5-g)

2 2

64-(27+3) <64—(27+%)>2_(§+111) 225
612789/

5 111 - 5 111
st28s 285
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1 11 11
18+,— }333+§-§-(189+§-g) _184,—VT4E  184+5-12 64

= = = 200
B Gy Gy G
2 _ 300
1" =1

e Va,b,c eER\{0} vea*1ve ax’? =c +bx = x*=

2
2c.a+b? 2c.a+b? 2.2
=z {7z ) e

a2

2
> 22 +2-=10x+36 = x%=

2.36.(2+§)+102L (2.36.(z+§)+102

2
e, () (o)
()

192;—100 \/(192:100)2—(7+%).1296 _ 146+m _
(242 (242
146+v21316-9216 _ 146+/12100 _ 146+110 _ 256 _ 36
(242 @2 () (Y

12. Denklem Sayisimin Sinirlanamayacagina Dair Yiiksek Dereceli
Denklem Ornekleri’®

> x*+24=10x?> > x? =x varsay - x>+ 24 =10x -

X, =6 ve x,=4 - x?>=x varsy.icin x;°> = 6 ve x> =

4, x, =V6vex, =2, x,* =36ve x,* =16

96  ibnwl-Haim, el-Miimti‘, 57a-60a.
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>x7:28x+4x4+);—4—>iisler7,4,1yani 3'er ardisik » x% =
28+4x+§ - x=
8 olur ve 3'er ardisik oldugundan ashinda x3 =8 ve x =
2 olur.

»>a+b=10vebVva=12 - a=x% ve b=10—x? >
x(10 —x2) =12 0lur > 10x—x3 =12 - 10x =12 +x3 -
10x.x = x(12 + x3) > 10x% = x* + 12x > 10x% — 12x =
x* - V10xZ-12x=Vx* - JVI0xZ-12x=x%? -
x? = 2x varsay - V10x2 — 12x = 2x - 10x? — 12x = 4x? -
x=2a=4b=6

>xt+2x3 =x+30-> (X2 +x)2 =x*+2x3+x% > x* +
2x3+x2=x4+x+30 ve (x*+x)2=x2+x+30 -
x’4+x=y varsay » y>=y+30 - y=6-> x*+x=
6 - x=2 x*>=4, x3=8, x*=16 - x*+2x3 =16+

16 =32
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